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Resumo

Os estudos da qualidade da 4agua na baixada cuiabana tém sido tema bastante abordado atualmente, fato este, motivado pelo crescimento
econdmico de regido. Para tanto, este estudo buscou realizar um diagnostico da qualidade da agua na bacia do rio Coxipd. O estudo baseou-se
no levantamento de dados secundarios, da agua bruta da captagdo da ETA do Tijucal, nos periodos de Out-1988/Set-1992 e Out-1999/ Set-
2003, com objetivo de obter as oscilagdes das varidveis nos periodos de cheia e estiagem. Utilizou-se os dados de precipitacao do Instituto de
Meteorologia e da qualidade da agua dados fornecidos pela SANECAP. Os resultados demonstraram que as variaveis do segundo periodo de
estudo obtiveram tendéncia decrescente, quando comparados ao primeiro periodo de estudo. O Parque Nacional de Chapada dos Guimaraes,
criado no ano de 1989, vem contribuindo na contengdo da degradacdo ambiental, através da cobertura vegetal, que por sua vez, minimiza o
lixiviamento do solo. Favorecendo. assim, a melhoria da qualidade da agua na captagao da ETA do Tijucal.

Palavras-chave: Limnologia. Condutividade. Turbidez.
Abstract

The water quality in Cuiaba region has been larger discussed due to the canonic development of the region. This study aimed to realize a
diagnosis of the water quality in the Rio Coxipd basin. The research was developed using secondary data, from the raw water of the catchment
of ETA at Tijucal, in the period of Out-1988/Set-1992 and Out- 1999/ Set-2003, aimed to obtain the oscillations of the variables during rain
and dry period. Data about precipitation and water quality were provided by the Instituto of Meteorologia and SANECAP. The results show that
the variables of the second period exhibited a decreasing trend, when compared with the fisrt research period . The National Park of Chapada
dos Guimaraes, founded in 1989, contributed for diminishing the environmental degradation, through vegetal cover, which minimizes soil loss,

Jfavoring the improvement of the water quality on the catchment of ETA at Tijucal.
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1 Introducio

A ocupagdo humana na regido centro-oeste se deu
com a descoberta do ouro no século XVIII e, ao longo das
décadas, a bacia do rio Coxipd vem sendo utilizada para o
lazer da populagdo cuiabana, pois constitui um complexo
de cachoeiras, riachos, sitios arqueoldgicos e monumentos
historicos.

Com o desenvolvimento econdmico, a partir da década
de 70, houve a criagdo da Fundacdo da Universidade
Federal de Mato Grosso, no Distrito do Coxipd, que
propiciou, entdo, a ocupacdo das areas de entorno, onde
se iniciou a construcdo da cidade universitaria e do nucleo
habitacional do Tijucal, no ano de 1980. Entdo, o municipio
instalou uma estagdo de tratamento de agua nas mediagdes
do bairro, para atender o consumo, utilizando o rio Coxip6
como manancial.

Este estudo teve como objetivo o monitoramento da
qualidade da agua da bruta na captacdo da ETA do Tijucal,
localizada no Municipio Cuiaba-MT, com levantamento de
dados secundarios nos periodos de out 1988/ set 1992 e out
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1999/ set 2003, obtidos da empresa SANECAP.
2 Material e Métodos

2.1 Area de estudo

A sub-bacia do rio Coxipd esta localizada na regido
Centro Oeste do Pais (Figura 1), tendo como principal
curso d’agua o proprio rio Coxipd, abrangendo parte dos
municipios de Chapada dos Guimardes e Cuiaba. O rio
Coxip6 pertence a bacia do rio Cuiabd, principal formador
de uma das quatro bacias que constituem o eixo de drenagem
do rio Paraguai (FEMA 1998). O rio Coxip6 tem, como foz,
o rio Cuiaba.

Segundo a classificagdo de Koppen, o tipo climatico
dominante na regiao inclui-se nas categorias AW ¢ CW, sendo
que a primeira atua na area de cotas altimétricas mais baixas,
que variam de 200 a 300 metros na depressao Cuiabana, a
segunda atua nas areas mais elevadas, no Planalto, com as
caracteristicas de um clima tropical de altitude, com verdes
mais brandos e ocorréncia de nevoeiros. E bem definido o
periodo de chuva e de seca. A principal caracteristica deste
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regime térmico ¢ a presenga constante de temperaturas
elevadas, com média anual em torno de 27° C, podendo, no
inverno, ocorrer a invasdo da massa polar, provocando uma
queda na temperatura, podendo atingir até 5° C; situagdo
atipica na regido (LANDIVAR, 1990).

A vegetacdo ¢ predominante de cerrado, campo cerrado
que se encontra nas mesas areniticas da planicie do rio
Cuiaba. Além do cerrado, ocorre uma floresta de transigao,
consistindo de palmeiras, encontradas em torno das nascentes
e em estreitas faixas ao longo dos vales abertos e matas de
galeria (PRODEAGRO, 1995).

A area da bacia do rio Coxipd apresenta variagdes de

altitude, com cotas altimétricas entre 100 a 800 metros, e sua
nascente ¢ localizada nas proximidades da zona urbana do
municipio de Chapada dos Guimaraes, na serra de Atima, com
altitudes em torno de 700 metros. Apresenta forma de bacia
alongada, com largura média de oito quilometros, cortando
a area do Parque Nacional de Chapada dos Guimaraes
(BORDEST, 1992).

O rio Coxip6 drena, em sua margem esquerda, 0s cOrregos:
Coxip6 Mirim, Castelhano e Tijuca e, a margem direita, 0s rios
Claro, Paciéncia, Salgadeira, Mutuca, Peixes e os corregos do
Picardo, do Doutor, Pirapora, Urumbanda, Ribeirao da Ponte,
Moinho e Urubu

Figura 1: Bacia do Rio Coxip0, no municipio de Cuiaba e Chapada dos Guimaraes, MT
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2.2 Metodologia

Este trabalho realizou um monitoramento da qualidade da
agua bruta do rio Coxip0, na captacdo da ETA do Tijucal, nas
estagdes cheia e seca, para os periodos de outubro de 1988 a
setembro de 1992 (1° periodo) e outubro de 1999 a setembro
de 2003 (2° periodo).

No estudo, foram consideradas as variaveis cor aparente,
turbidez, pH, alcalinidade e coliformes totais. Incluem
também, dados de precipitag@o pluviométrica para verificagao
das oscilagdes nos periodos sazonais.

Foram utilizados os software, Microsoft Excel e do pacote
estatistico SPSS 9.0 for Windows para as tabulagdes e analises
estatisticas.

Para avaliagdo dos dados, aplicou-se o teste de hipotese
nao-paramétrico de Mann Whitney, admitindo que as agdes
antropicas tém influéncia na cobertura vegetal e que a

58

precipitagdo maxima exerce a¢ao na qualidade da dgua, com
maior intensidade nos periodos de chuva.

3 Resultados e Discussao

Os resultados obtidos das variaveis precipitacdo, cor,
turbidez, pH, alcalinidade e coliformes totais, no periodo
hidrologico de enchente e estiagem estdo apresentadas nos
Quadros 1 a 7, e apds, representados nas Figuras 2 a 7. Para
cada variavel, foram discutidas as oscilagdes no periodo
hidrolégico de enchente e estiagem assim como as diferengas
da qualidade da agua para os periodos de estudo. Os Quadros
contém resultados das estatisticas descritivas, contraste e
correlagdo das variaveis e apresentam, ainda, valores da
mediana das variaveis nos anos de estudo, subdivididos, na
estacdo cheia e seca, além do percentual das oscilagdes das
variaveis nas estacdes para cada periodo.
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Quadro 1: Estatistica Descritiva das varidveis turbidez, cor aparente, pH, alcalinidade, coliformes totais e precipitacdes, na estagdo de
cheia para os dois periodos de estudo - Out 1988/ Set 1992 e Out 1999/ Set 2003.

Periodo Estacao Variaveis Minimo Maximo Mediana Percentil 25 Percentil 75
Turbidez (NTU) 1,67 65,78 22,00 8,13 35,26
Cor Aparente (PT) 3,00 368,11 70,75 34,60 107,11
. PH 0,00 6,90 6,67 6,53 6,74
1° Cheia -
Alcalinidade (mg/1) 3,10 16,35 9,22 6,73 12,06
Coliformes Totais (NMP/100ml) 2.064 67.500 16.893,50 9.027,25 25.746,25
Precipitagao (mm) 0,00 132,00 42,95 25,00 58,05
Turbidez (NTU) 0,00 65,78 22,66 6,91 35,26
Cor Aparente (Pt) 3,22 368,11 68,20 34,20 104,90
. PH 0,00 7,37 6,60 6,39 6,73
2° Cheia -
Alcalinidade (mg/l) 4,75 16,35 9,74 7,27 12,00
Coliformes Totais (NMP/100ml) 1.054 67.500 16.051 4.758 25.078,75
Precipitagao (mm) 43,39 132,00 42,10 22,73 58,20

Quadro 2: Estatistica de contraste das variaveis turbidez, cor aparente, pH, alcalinidade, coliformes totais e precipitacdo, na
estacdo de cheia para os dois periodos de estudo — out 1988 / set 1992 e out 2003.

Sig. Monte Carlo (unilateral)
Variaveis U de Mann-Whitney V4 Sig. Intervalo de confianga de 99%
Limite inferior Limite superior
Turbidez (NTU) 290,00 -1,67 0,490 0,430 0,054
Cor Aparente (Pt) 231,00 -2,64 0,003 0,002 0,005
PH 150,50 -3,96 0,000 0,000 0,000
Alcalinidade (mg/1) 330,50 -0,52 0,299 0,287 0,311
Coliformes Totais (NMP/100ml) 134,00 -4,23 0,000 0,000 0,000
Precipitagdo (mm) 340,00 -0,85 0,196 0,185 0,206

Quadro 3: Estatistica descritiva das variaveis turbidez, cor aparente, pH, alcalinidade, coliformes totais e precipitacdo, na estacdo de
seca para os dois periodos de estudo — out 1988 / set 1992 / out 1992 e out 2003.

Periodo Estacao Variaveis Minimo Maximo Mediana Percentil 25 Percentil 75
Turbidez (NTU) 0,00 60,16 11,85 2,49 29,53
Cor Aparente (PT) 3,00 368,11 39,28 10,99 92,32
. PH 5,96 7,37 6,66 6,49 6,76
1° Cheia .
Alcalinidade (mg/1) 3,10 16,25 7,88 6,15 10,91
Coliformes Totais (NMP/100ml) 1.054 67.500 13.568,50 7.344 25.078,75
Precipitagao (mm) 0,00 86,60 35,60 15,20 52,00
Turbidez (NTU) 0,00 65,78 8,00 2,49 24,16
Cor Aparente (Pt) 3,00 203,24 35,90 10,43 64,30
. PH 0,00 7,37 6,55 6,43 6,67
2° Cheia -
Alcalinidade (mg/1) 3,10 16,55 8,15 6,15 10,43
Coliformes Totais (NMP/100ml) 1.054 39.315 10.173 4.226 18.007,50
Precipitagao (mm) 0,00 132,00 28,70 12,80 52,30

Quadro 4: Estatistica de contraste das variaveis turbidez, cor aparente, pH, alcalinidade, coliformes totais e precipitacdo, na
estacdo de seca para os dois periodos de estudo — out 1988 / set 1992 e out 1999 / set 2003.

Sig. Monte Carlo (unilateral)
Variaveis U de Mann- Whitney V4 Sig. Intervalo de confianga de 99%
Limite inferior Limite superior
Turbidez (NTU) 136,00 -1,73 0,040 0,034 0,045
Cor Aparente (Pt) 178,00 -0,60 0,284 0,272 0,295
PH 66,50 -3,61 0,000 0,000 0,000
Alcalinidade (mg/l) 106,50 -2,53 0,005 0,003 0,007
Coliformes Totais (NMP/100ml) 118,00 -2,22 0,012 0,009 0,015
Precipitagdo (mm) 165,00 -095 0,176 0,166 0,186
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Quadro 5: Correlagdo de Spearman entre variaveis turbidez, cor aparente, pH, alcalinidade, coliformes totais e precipitagao, na estacio
de cheia para os dois periodos de estudo — out 1988 / set 1992 e out 1999 / set 2003.

Periodo | Estacio Variaveis Turbidez Cor Aparente PH Alcalinidade | Col. Totais
Turbidez (NTU) 1,00 0,73 -0,40 0,47 0,42
Cor Aparente (PT) 0,73 1,00 0,35 0,35 0,48
PH -0,40 -0,80 -0,26 -0,26 -0,09
1° Cheia
Alcalinidade (mg/l) 0,47 0,35 -0,09 1,00 0,26
Coliformes Totais (NMP/100ml) 0,42 0,48 -0,20 0,26 1,00
Precipitagdo (mm) 0,32 0,32 -0,34 0,11 024
Turbidez (NTU) 1,00 0,72 -0,03 0,41 0,42
Cor Aparente (Pt) 0,72 1,00 1,00 0,32 0,47
PH -0,34 -0,03 -0,22 -0,22 -0,06
2° Cheia
Alcalinidade (mg/l) 0,41 0,32 -0,06 1,00 0,23
Coliformes Totais (NMP/100ml) 0,42 0,47 -0,20 0,23 1,00
Precipitagdo (mm) 0,33 0,33 0,10 0,25

Quadro 6: Correlagdo de Spearman entre variaveis turbidez, cor aparente, pH, alcalinidade, coliformes totais e precipitagdo, na estacio
de seca para os dois periodos de estudo — out 1988 / set 1992 ¢ out 1999 / set 2003.

Periodo | Estacao Variaveis Turbidez Cor Aparente PH Alcalinidade | Col. Totais
Turbidez (NTU) 1,00 0,82 -0,32 0,52 0,71
Cor Aparente (PT) 0,82 1,00 -0,12 0,40 0,66
PH -0,32 -0,12 1,00 -0,22 -030
1° Cheia
Alcalinidade (mg/1) 0,52 0,40 -0,22 1,00 0,40
Coliformes Totais (NMP/100ml) 0,71 0,66 -0,30 0,40 1,00
Precipitagdo (mm) 0,42 0,50 0,05 0,38 0,40
Turbidez (NTU) 1,00 0,80 -0,15 0,50 0,44
Cor Aparente (Pt) 0,80 1,00 0,11 0,55 0,50
PH -015 0,11 1,00 0,11 0,03
2° Cheia
Alcalinidade (mg/l) 0,50 0,55 0,11 1,00 0,47
Coliformes Totais (NMP/100ml) 0,44 0,47 0,32 0,47 1,00
Precipitag@o (mm) 0,44 0,46 -0,26 0,09 036

Quadro 7: Percentual das oscilagdes das varidveis precipitacdo, cor aparente, turbidez, pH, alcalinidade e
coliformes totais nas estagdes cheia e seca, do 1° e 2° periodo de estudo.
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Estaciao Variaveis Mediana (1° periodo) | Mediana (2° periodo) | Percentagem (%)

Precipitagdo (mm) 42,95 42,10 -1,98
Cor aparente (Pt) 70,75 68,20 -3,60
Turbidez (NTU) 22,00 22,62 2,82

Cheia
pH 6,67 6,60 -105
Alcalinidade (mg/1) 9,22 9,74 5,64
Colif. Totais (NMP/100ml) 16893,50 16051,00 -4,99
Precipita¢do (mm) 35,60 28,70 -19,38
Cor aparente (Pt) 39,28 35,90 -8,60
Turbidez (NTU) 11,58 8,00 -32,49

Seca
pH 6,66 6,55 -1,65
Alcalinidade (mg/l) 7,88 8,15 3,43
Colif. Totais (NMP/100ml) 13568,50 10173,00 -25,02

Obs.: Valores negativos (-) das percentagens representam decréscimo das medianas entre os periodos estudados e valores
positivos (+) representam acréscimo.
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3.1 Precipitaciao

A variavel precipitacdo durante a estagdo cheia do 1°
periodo (out88/set92) apresentou estatisticamente valor
minimo de 0,00mm, maximo de 132,00mm, mediana
de 42,95mm, percentil 25 de 25,00mm e percentil 75 de
58,05mm (Quadro 1). Além disso, ainda durante a estagdo
cheia, s6 que no 2° periodo (out99/set03), a amplitude desta
variavel apresentou valor minimo de 0,00mm, méximo de
132,00mm, mediana de 42,10mm, percentil 25 de 22,73mm
e percentil 75 de 58,20mm (Quadro 1). No entanto, durante
a estacdo seca do 1° periodo (out88/set92), a variavel
precipitagdo apresentou estatisticamente valor minimo
de 0,00mm, maximo de 86,6mm, mediana de 35,60mm,
percentil de 25 de 15,20mm e percentil 75 de 52,00 mm
(Quadro 3).

Durante a estacdo seca, s6 que no 2° periodo (out99/
set03), a amplitude dos valores desta variavel apresentou
valor minimo de 0,00mm, maximo de 132,00mm, mediana
de 28,70mm, percentil 25 de 12,80mm e percentil 75 de
52,30mm (Quadro 3). A mediana da variavel precipitacao
no 1° periodo (out88/set92), na estagdo cheia, foi maior
em 1,98% em relagdo ao 2° periodo (out99/set03) e na
estagdo seca o 1° periodo (out88/set92) também foi maior
em 19,38% em relagdo ao 2° periodo (out99/set03) (Quadro
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7). Analisando a estatistica de Mann-Whitney, significancia
de Monte Carlo, a variavel ndo apresentou diferenca
significativa entre os periodos e estagdes estudadas, pois os
indices de significancia foram maiores que 0,05, em ambos
os periodos e estagdes (Quadros 2 e 4).

Correlacionou-se essa variavel com as demais estudadas
e os resultados mostraram que a precipitagdo ndo apresentou
uma boa correlagdo. Considerando uma correlagdo moderada
valores variando entre 0,60-0,70, observa-se que nenhuma
variavel apresentou correlacdo significativa (Quadros 5 ¢ 6).

A variagdo pela precipitagdo pluviométrica utilizada
neste estudo refere-se a valores médios da precipitacdo
maxima. A escolha da maxima ocorreu por ser a
responsavel pelo processo de erosdo, sendo a intensidade
o fator pluviométrico mais importante a ser considerado. A
precipitagdo apresentou um decréscimo de 1,98% na estagdo
chuva e na estagdo seca decresceu 19,38%. Embora haja essa
diferenca ocorrida entre os periodos de estudo, o teste de
significancia de Mann-Whitney mostrou que essa diferenga
ndo ¢ significativa (Quadros 4 e 6). Porém ressalta-se o
efeito da sazonalidade nas variaveis analisadas, de forma
marcante, conforme sera detalhado.

A Figura 2 apresenta o comportamento da variavel nos
periodos e esta¢des estudados.

Figura 2: Variagdo da precipita¢do nos periodos estudados de Out 1988/ Set

1992 e Out 1999/ Set 2003.
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3.2 Cor aparente

A variavel cor aparente, durante a estagdo cheia do 1°
periodo (out88/set92), apresentou estatisticamente valor
minimo de 3,00 Pt, maxima de 3,00 Pt, mediana de 70,75 Pt,
percentil 25 de 34,60 Pt e percentil 75 de 107,11 Pt (Quadro
1). Ainda considerando a estagdo cheia, s6 que no 2° periodo
(out99/set03), a amplitude desta variavel apresentou valor
minimo de 3,00 Pt, maximo 203,24 Pt, mediana de 35,90 Pt,
percentil 25 de 10,43 Pt e percentil 75 de 64,30 Pt (Quadro 3).

A varidvel cor aparente no 1° periodo (out88/set92), na

estacdo cheia, foi maior em 3,60% em relacdo ao 2° periodo
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(out99/set03) e na estacdo seca também foi maior em 8,60%
em relagdo ao 2° periodo (out99/set03) (Quadro7).

Analisando a estatistica de Mann-Whitney, Significancia
de Monte Carlo, a variavel apresentou diferenca significativa
entre os periodos e estagdes estudados, ja que os indices de
significancia foram menores que 0,0r (Quadro 2 e 4).

Em relacdo aos padrdes estabelecidos pela CONAMA
20/86, os resultados da mediana apresentaram valores dentro
do permissivel, no 1° e 2° periodos, atendendo as exigéncias
da resolu¢ao CONAMA 20/86 (75 Pt) (Quadro 7).

A varidvel cor aparente apresentou correlacdo no 1°
periodo, estacdo cheia, com a variavel turbidez, tendo indice
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de correlagdo igual a 0,73; no 2° periodo também houve
correlacdo com a variavel turbidez, com indice de correlacdo
igual a 0,72. Ambos apresentaram correlagdo moderada, pois
os indices estdo entre 0,6-0,7 (Quadro 5).

No 1° periodo, estagdo seca, a variavel cor aparente
apresentou correlacdo com as variaveis turbidez e coliformes
totais, tendo indices de correlacdo respectivamente iguais
a 0,82 ¢ 0,71. No 2° periodo, teve correlacdo apenas com a
variavel turbidez, com indice de correlagdo igual a 0,80,
ambos com uma correlagdo moderada (Quadro 6). A Figura
5 apresenta o comportamento da variavel cor aparente
nos periodos estudados, contrapondo-o com a resolugdo
CONAMA 20/86.

Em geral, os valores de cor ¢ turbidez refletem as

caracteristicas locais das areas de drenagem amostradas. Maier
(1978) reporta que a turbidez ¢ influenciada pela topografia,
composicao do solo da area de drenagem, tipo de vegetacao
e atividades que se desenvolvem dentro da bacia. A cor em
aguas naturais ¢ resultado, principalmente, de processos de
decomposicdo que ocorrem no meio ambiente, que geram
acidos hiimicos. Também originam cor na agua alguns ions
metalicos como ferro e manganés, plancton, macrofitas e
despejos industriais. A turbidez ¢ influenciada pela topografia,
composi¢ao do solo da area de drenagem, tipo de vegetagdo e
atividades que ocorrem dentro da bacia hidrografica.

Os menores valores de cor aparente ¢ turbidez ocorreram
na estacao seca e 0os maiores na estagdo chuvosa, observando-
se uma variacao entre as estagdes sazonais (Figura 3).

Figura 3: Variagdo de cor aparente nos periodos estudados e o padrio
estabelecido pela resolugio CONAMA 20/86 para a classe II.
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3.3 Turbidez

A variavel turbidez apresentou, estatisticamente, durante
a estagdo cheia do 1° periodo (out88/set92), valor minimo
de 1,67 NTU, maximo de 65,78 NTU, mediana de 22,00
NTU, percentil 25 de 8,13 NTU e percentil 75 de 35,26 NTU
(Quadro 1). Considerando o 2° periodo (out99/set03), na
estacdo cheia, a amplitude dos valores de variavel turbidez
foi minimo de 0,00 NTU, méaximo de 65,78 NTU, mediana
de 22,62 NTU, percentil 25 de 6,91 NTU e percentil 75 de
35,26 NTU (Quadro 1). Durante o 1° periodo (out88/set92),
na estacdo seca, foi encontrado valor minimo de 0,00 NTU,
maximo de 60,16 NTU, mediana de 11,85 NTU, percentil
25 de 2,49 NTU e percentil 75 de 29,53 NTU (Quadro3).
Considerando o 2° periodo na estagdo seca, a amplitude dos
valores da variavel foi minimo de 0,00 NTU, maximo de
65,78 NTU, mediana de 8,00 NTU, percentil 25 de 2,50 NTU
e percentil 75 de 24,16 NTU (Quadro 3).

A mediana da variavel turbidez no 1° periodo (out88/
set92), na estagdo cheia, foi menor em 2,82% em relagao ao 2°
periodo (out99/set03) e, na estagdo seca, o valor no 1° periodo
(out 88/set92) foi maior em 32,49% em relagao ao 2° periodo
(out99/set03) (Quadro?7).
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Analisando a estatistica de Mann-Whitney, significancia
de Monte Carlo, ndo houve diferenga significativa entre
os periodos e estagdes estudados, ja que os indices de
significancia foram maiores que 0,05 (Quadro 2 ¢ 4).

Com relagao a resolu¢do do CONAMA 20/86, a mediana
da variavel turbidez apresentou resultados dentro dos padrdes
estabelecidos pela resolugdo CONAMA (100 NTU), em
ambos os periodos e estagdes estudados (Quadro 7).

A variavel turbidez apresentou correlagdo no 1° periodo,
estagdo cheia, com a variavel cor aparente, com indice de
correlagdo igual a 0,73; no 2° periodo, houve correlagao
também com a variavel cor aparente, com indice de correlagdo
igual a 0,72, ambos com uma correlagdo moderada entre
0,06-0,07 (Quadro 5). No 1° periodo, estagdo seca, a variavel
turbidez apresentou correlagdo com as varidveis cor aparente e
coliformes totais, tendo indices de correlagdo respectivamente
iguais a 0,82 e 0,71; no 2° periodo, houve correlagdo com a
cor aparente, com indice de correlacdo igual a 0,80, ambos
com correlagdo moderada (Quadro 6).

A Figura 4 apresenta o comportamento da variavel
turbidez nos periodos estudados, contrapondo-os com a
resolugdo CONAMA 20/86 (BRASIL, 1986)

UNICIENCIAS, v. 18, 1. 1, p. 57-66, Jun. 2014
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Figura 4: Variagao da turbidez nos periodos estudados e o padrao
estabelecido pela resolugdo CONAMA 20/86 para a classe II.
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A variavel pH apresentou, durante a estagdo cheia do 1°
periodo, valor minimo de 0,00, maximo de 6,90, mediana de
70,75, percentil 25 de 6,53 e percentil 75 de 6,74 (Quadro
1). Considerando o 2° periodo, na estacdo cheia, a amplitude
dos valores da variavel pH foram, minimo de 0,00, maximo
de 7,37, mediana de 6,60, percentil 25 de 6,40 ¢ percentil de
6,73 (Quadro 1). Durante o 1° periodo, na estacdo seca, foi
encontrado valor minimo de 5,96, maximo de 7,37, mediana
de 6,66, percentil 25 de 6,49 e percentil 75 de 6,76 (Quadro
3). Considerando o 2° periodo, na estagdo seca, a amplitude
dos valores da variavel foi minimo de 0,00, maximo de 7,37,
mediana de 6,55, percentil 25 de 6,43 e percentil 75 de 6,67
(Quadro 3).

A mediana da variavel pH no 1° periodo, na estagdo cheia,
foi maior em 1,05% em relagdo ao 2° periodo e, na estagao seca,
o valor no 1° periodo foi maior em 1,65% em relagdo ao 2°
periodo (Quadro 7). Analisando a estatistica de Mann-Whitney,
significancia de Monte Carlo, houve diferenga significativa
entre os periodos e estagdes estudados, ja que os indices de
significancia foram menores que 0,05 (Quadros 2 ¢ 4).

Com relagdo a resolugdo CONAMA 20/86 (BRASIL,

1986), a mediana da variavel pH apresentou resultados dentro
dos padroes estabelecidos pela resolugio CONAMA, que
estabelece uma faixa de variagao de 6 a 9 (Quadro 7).

A varidvel pH ndo apresentou correlagdo significativa
com nenhuma variavel (Quadros 5 ¢ 6), uma vez que todos os
indices foram menor que 0,6-0,7.

Poucas pesquisas foram desenvolvidas na bacia do rio
Coxipo, a montante da captagdo da ETA do bairro Tijucal, no
entanto, no rio Cuiaba, existem varios estudos caracterizando
a qualidade da agua.

Figueiredo (1996), no estudo do rio Cuiaba desde sua
cabeceira até a regido de Porto Cercado, entre os anos de
1995 e 1996, verificou pouca variagdo temporal nos valores
de pH, que se mantiveram na faixa do neutro. Lima (2001),
avaliando uma série temporal de coletas a cada 16 dias, entre
os anos de 1998 ¢ 2000, evidenciou também valores médios
dentro da faixa proxima a neutralidade. Essa faixa de pH foi
ainda observada por Missawa (2000) e Silva Neto (2001), em
trechos urbanos do rio.

A Figura 5 apresenta o comportamento da variavel pH
nos periodos estudados, contrapondo-os com a Resolugdo
CONAMA 20/86 (BRASIL, 1986).

Figura 5: Variagdo do pH nos periodos estudados e o padrao
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 20/86 para a classe I1.
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3.5 Alcalinidade

A variavel alcalinidade apresentou, durante a estagdo
cheia do 1° periodo (out88/set92), valor minimo de 3,10
mg/l, maximo de 16,35 mg/l, mediana de 9,22 mg/l, percentil
25 de 6,73 mg/l e percentil 75 de 12,06 mg/l (Quadro 1).
Considerando o 2° periodo (out99/set03), na estacdo cheia,
a amplitude dos valores da variavel alcalinidade foi, minimo
de 4,75 mg/l, maximo de 16,35 mg/l, mediana de 9,74 mg/l,
percentil 25 de 7,27 mg/1 e percentil 75 de 12,00 mg/1 (Quadro
1). Durante o 1° periodo, na esta¢do seca, foi encontrado valor
minimo de 3,10 mg/l, maximo de 16,25 mg/l, mediana de 7,88
mg/l, percentil 25 de 6,15 mg/l e percentil 75 de 10,91 mg/I
(Quadro 3). Considerando o 2° periodo, na estagdo seca, a
amplitude dos valores da variavel foi minimo de 3,10 mg/l,
maximo de 16,35 mg/l, mediana de 8,15 mg/l, percentil 25 de
6,15 mg/l e percentil 75 de 10,43 mg/l (Quadro 3).

A mediana da variavel alcalinidade no 1° periodo, na
estacao cheia, foi menor em 5,64%, em relag@o ao 2° periodo
e, na estagdo seca, o valor no 1° periodo foi menor em 3,43%
em relag@o ao 2° periodo (Quadro 7). Analisando a estatistica
de Mann-Whitney, significdincia de Monte Carlo, houve
diferenca significativa entre o 1° e o 2° periodo na estagdo

seca, pois o seu indice de significancia foi menor que 0,05
(Quadro 6). No 1° ¢ 2° periodos da estag@o cheia, ndo houve
diferenca significativa, pois seu indice de significancia foi
maior que 0,05 (Quadro 2).

A variavel alcalinidade ndo apresentou correlagdo
significativa com nenhuma variavel, pois todos os indices de
correlagao foram menores que 0,6-0,7 (Quadros 5 e 6).

De acordo com a Resolugaio CONAMA 20/86 (BRASIL,
1986), ndo ha restrigdes na legislagdo para essa variavel. A
Figura 8 apresenta o comportamento da variavel alcalinidade
nos periodos estudados.

A alcalinidade representa a capacidade que corpo hidrico
tem de neutralizar acidos, sendo sua maior fragdo na agua
representada, principalmente, pela presenga de bicarbonatos
(BRASIL, 1986).

De acordo com APHA (1975), sao considerados valores
baixos de alcalinidade aqueles situados abaixo de 20 mg
CaCO,/l. Com isso, podemos afirmar, através dos dados do
Quadro 8, que a alcalinidade do rio Coxipd ¢é considerada baixa.

Porém, os valores de alcalinidade obtidos para a sub-bacia
do rio Coxipd sdo bem inferiores ao do rio Cuiaba. Isto se
deve as caracteristicas fiscais e geologicas da bacia (Figura 6).

Figura 6: Variacao da alcalinidade nos periodos estudados.
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3.6 Coliformes totais

A variavel coliformes totais apresentou, durante a
estacdo cheia do 1° periodo, valor minimo de 2064,00
NMP/100 ml, maximo de 67500,00 NMP/100 ml, mediana
de 16893,50 NMP/100 ml, percentil 25 de 9027,25 NMP/100
ml e percentil 75 de 25746,25 NMP/100 ml (Quadro 1).
Considerando o 2° periodo, na esta¢do cheia, a amplitude dos
valores da variavel coliformes totais foi minimo de 1054,00
NMP/100 ml, maximo de 67500,00 NMP/100 ml, mediana de
16051,00 NMP/100 ml, percentil 25 de 4758,00 NMP/100 ml
e percentil 75 de 25078,00 NMP/100 ml (Quadro 1). Durante
o 1° periodo, na estag@o seca, foi encontrado valor minimo
de 1054,00 NMP/100 ml, maximo de 67500,00 NMP/100
ml, mediana de 13568,50 NMP/100 ml, percentil 25 de
7344,00 NMP/100 ml e percentil 75 de 25078,75 NMP/100
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ml (Quadro 3). Considerando o 2° periodo, na estagdo seca,
a amplitude dos valores da variavel foi minimo de 1054,00
NMP/100 ml, maximo de 39315,00 NMP/100 ml, mediana de
10173,00 NMP/100 ml, percentil 25 de 4226,00 NMP/100 ml
e percentil 75 de 18007,50 NMP/100 ml (Quadro 3).

A mediana da variavel coliformes totais no 1° periodo, na
estacdo cheia, foi maior em 4,99% em relacdo ao 2° periodo
e, na estacdo seca, o valor no 1° periodo foi maior em 25,02%
em relagdo ao 2° periodo (Quadro 7).

Analisando a estatistica de Mann-Whitney, Significancia
de Monte Carlo, houve diferenca significativa, uma vez que
os indices de correlagdo foram menores que 0,05 (Quadros
2¢0).

A variavel coliformes totais ndo apresentou correlagido
significativa no 1° e 2° periodos, estagdo cheia, pois todos
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os indices de correlagcdo foram menores que 0,6-0,7. No 1°
periodo, estagdo seca, houve correlagdo com as varidveis
turbidez e cor aparente, tendo como indices de correlagao,
respectivamente, 0,71 e 0,66, ambos apresentando correlagdo
moderada entre 0,6-0,7; no 2° periodo, ndo houve correlagado
significativa (Quadros 5 ¢ 6).

Com relagao a resolugdo do CONAMA 20/86, a mediana
da variavel coliformes totais apresentou resultados acima
dos padrdes estabelecidos pela resolugdo CONAMA, que
estabelece 5000 NMP/100 ml para a classe II, em ambos os

PADILHA JUNIOR, A.G.; NUNES, J.R.S.

periodos e estacdes estudados (Quadro 7). A Figura 9 apresenta
o comportamento da variavel coliformes totais nos periodos
estudados, contrapondo-os com a resolugio CONAMA 20/86
(BRASIL, 1986).

Os coliformes estdao associados a contaminagdo da agua
por animais de sangue quente. Especificamente, os coliformes
totais sdo bactérias presentes em qualquer lugar de visitagdo
de animais de sangue quente. Por esse motivo, a série histdrica
estudada pode ter recebido contribuigdes de animais oriundos
da fauna local (Figura 7).

Figura 7: Variagdo dos coliformes totais nos periodos estudados e o
padrao estabelecido pela resolugdo CONAMA 20/86 para a classe 1.
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3 Conclusao

A sazonalidade permitiu observar que a precipitagdo
pluviométrica tem influéncia na qualidade da agua.

Os resultados indicaram que as aguas superficiais na
captacao da ETA do Tijucal apresentaram valores medianos
quantitativos superiores aos estabelecidos pela classe II,
da resolugdo CONAMA 20/86. Neste monitoramento, o
comportamento das variaveis cor aparente, turbidez e pH
apresentaram valores dentro dos limites estabelecidos pela
resolugdo CONAMA 20/86, para a classe II, em ambos os
periodos e estagdes estudadas. Somente a variavel coliformes
totais apresentou valores acima do permissivel pela resolugado
CONAMA 20/86, para a classe II, em ambos os periodos e
estacdes estudadas, mostrando, assim, que a qualidade da agua
bruta na captacdo da ETA do Tijucal apresentou uma melhora
significativa com rela¢do aos periodos estudados, indicando
possivel diminui¢do na degradagdo ambiental.

O indice de significativa de Mann-Whitney demonstrou
que essas variaveis apresentaram diferencgas significativas
entre o 1° e 2° periodo. Neste monitoramento, as variaveis
cor aparente, pH e coliformes totais apresentaram diferengas
significativas em ambos os periodos ¢ estacdo estudadas; a
alcalinidade apresentou diferenga significativa na estagdo
seca, em ambos periodos estudados, e nenhuma diferenga
significativa foi observada na estagdo cheia, com relagao
a precipitagdo pluviométrica; o indice de significancia nao
apresentou variagdes entre os periodos e estacdes estudadas
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e a variavel turbidez ndo apresentou diferencas significativas
entre os periodos e estacdes.

Neste monitoramento, as variaveis cor aparente e turbidez
apresentaram indice de correlagdo de Sperman na estagdo
cheia; na estagdo seca, a variavel cor aparente apresentou
indice de correlagdo com a turbidez e coliformes totais;
as variaveis pH e alcalinidade ndo apresentaram nenhuma
correlagdo com as variaveis estudadas. A turbidez, na estacio
cheia, apresentou indice de correlagdo de Sperman com as
variaveis cor e coliformes totais, e, na estagao seca, com cor,
alcalinidade, coliformes totais e precipitagao.
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