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Resumo

A bananeira (Musa spp) é uma planta cultivada em regides de clima tropical, cuja fruta é a de maior produgdo e comercializagao do mundo,
porém seus cultivares de plantagdes convencionais vém sofrendo grande problematica quanto a infestagao de pragas. A fim de mitigar essas
infestagdes ¢ que estdo sendo desenvolvidas técnicas de micropropagacdo vegetal mais segura e asséptica desta planta tdo importante para a
economia do Brasil. Este trabalho teve como objetivo testar o efeito antioxidante em tratamentos com o acido ascorbico em concentragdes
de A1 (sem acido ascorbico), A2 (15 ml.L"), A3 (25 ml.L") e A4 (35 ml.L"), e testar também o efeito desinfestante do acido peracético nas
concentragdes P1 tratamento testemunha (sem acido peracético), P2 (10 ml.L"), P3 (20 ml.L"") e P4 (30 mL.L"), e a influéncia destes acidos no
desenvolvimento dos explantes na fase de introdug@o in vitro. O meio de cultura utilizado foi o MS, suplementado com 30 g.L"! de sacarose
e o solidificante phytagel a 2,3 g.L"!. O tratamento com o acido ascorbico foi realizado a partir da incorporagéo deste ao meio de cultura, o
experimento apresentou os resultados esperados O 4cido peracético foi utilizado como solugdes para imersdo dos explantes antes da introdugio
no meio de cultura. Este tratamento apresentou resultados adversos ao esperado.

Palavras-chave: Antioxidante. Desinfestante. Micropropagacao.
Abstract

The banana (Musa spp) is a plant cultivated in tropical regions, whose fruit is the largest production and marketing of the world, but
their conventional crops have been suffering major problem regarding pest infestation. In order to mitigate these infestations, vegetable
micropropagation techniques more secure and aseptic of this plant so important for the economy of Brazil are being developed. This study
aimed to test the effect of antioxidant treatment with ascorbic acid at concentrations of Al (without ascorbic acid), A2 (15 ml.L™"), A3 (25 ml.L
) and A4 (35 ml.L"), and also test the disinfest effect of peracetic acid in PI concentrations control (without peracetic acid), P2 (10 mL.L"),
P3 20 mLI") and P4 (30 ml. L), and the influence of these acids in the development of the explants at the stage of release in vitro. The culture
medium used was MS medium supplemented with 30 gL sucrose and gelling phytagel to 2.3 gL', Treatment with ascorbic acid was carried
out to the incorporation of the medium, the experiment produced the expected results. The peracetic acid was used as solutions for immersion
of the explants prior to introduction into the culture medium. This treatment showed adverse results than expected.

Keywords: Antioxidant. Disinfest. Micropropagation.

1 Introducio contaminagdo e infestacdo de pragas como Mal do Panama e

. . . . . 0 Moleque da bananeira.
A banana ¢ uma fruta tipica de paises de clima tropical, qu

produzida em larga escala na India em seguida no Equador e
Brasil, sendo assim, € um dos frutos mais consumidos em todo

De acordo com Francelli (2003), o método convencional
de plantio de bananeiras estd cada dia mais arriscado, pois
o mundo. A Maior parte da producio de banana no Brasil ¢ ~ MeSmO controlando as doencas em alguns cultivares, existe

direcionada para consumo interno. As regides produtoras que ainda a possibilidade do solo estar infectado pelos agentes

mais se destacam na exportagio é Santa Catarina, que exporta causadores das principais doengas das bananeiras, tais como

para 0 MERCOSUL e o Rio Grande do Norte, que exporta 2 Sigatoka Negra e Amarela, Mal-do-Panama, Mancha do

para a Europa (NEVES, 2005).

Conforme Souza e Feguri (2004), o estado de Mato Grosso
foi um dos maiores produtores de banana do Brasil, voltado
principalmente para o consumo “in natura” tanto dentro como
fora do estado, até que em 1999 a infestacdo de uma doenga
denominada Sigatoka Negra, alastrou-se em quase todas as
regides de cultivo de bananeiras. Devido a isso, Mato Grosso
ficou impossibilitado de produzir e comercializar o produto
para as regides nao afetadas com a praga. Até os dias atuais,
as bananeiras de Mato Grosso vém sofrendo altas taxas de
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Cordana entre outras doengas causadas por microrganismos
ou insetos.

Diante desta problematica, os pesquisadores adotaram
uma técnica de produgdo em que se torna possivel uma
propagagdo ampla de bananeiras e livre de contaminagdes,
esta técnica ¢ denominada micropropagacdo de tecidos
vegetais, que ¢ uma das ramificagdes da biotecnologia muito
usada na agricultura atualmente, consistindo em um processo
de clonagem de plantas em ambiente asséptico. Pode-se dizer
que ¢ uma atividade ja antiga, pois data desde os anos 20,
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porém so algou grande desenvolvimento a partir da década
de 60 (CRUZ JUNIOR, 2004). Esse método tornou-se uma
das alternativas mais seguras de produzir mudas com alto
potencial para o comércio ¢ com boa aceitagdo no mercado
(TORRES et al., 1998).

Hoje a micropropagacgao de tecido vegetal € uma técnica
com extensa aplicacdo na agricultura. Isso se da porque novas
plantas sdo produzidas a partir do isolamento de pequenos
fragmentos de tecido vegetal vivo, denominados explante,
que por sua vez, passam por um tratamento de desinfec¢ao
e posteriormente sdo cultivados assepticamente em meio de
cultura apropriado. Devido a esses cuidados a muda vai para
o campo livre de contaminag@o por virus, fungos ou bactérias.
Esta técnica permite que se obtenha uma nova planta
geneticamente idéntica a planta made, pois se trata de uma
clonagem vegetal, definida como uma propagacdo assexuada
(TORRES et al., 2000).

A produgdo in vitro s6 é possivel havendo um explante
de boa qualidade e um meio de cultura nutritivo que atenda
as necessidades fisiologicas da planta a ser clonada. O meio
de cultura mais utilizado nesta técnica ¢ o de Murashige e
Skoog (1962), que deve conter os elementos basicos, porém
essenciais a nutricdo vegetal, que pode ser alterado ou
suplementado de acordo com as necessidades fisiologicas
da planta a ser clonada, uma vez que o explante ¢ incapaz
de realizar fotossintese nas condi¢des em que é mantido.
Devido a essa incapacidade fotossintética o meio de cultura
deve conter todos os nutrientes, vitaminas, sais inorganicos
e principalmente uma fonte de carbono eficiente para que a
planta se desenvolva (CAMARA; WILADINHO, 2001).

No entanto esta pratica vem sendo comprometida no
que se diz respeito a produgdo em escala comercial, um
dos maiores problemas encontrados ¢ a contamina¢do no
meio de cultura, por bactérias e/ou fungos, na etapa de
estabelecimento do material nos frascos de cultura, e mesmo
durante as outras etapas de micropropagac¢ao de tecido vegetal
in vitro. A contaminacgdo estabelece-se no meio de cultura
ou no explante e acaba competindo pelos nutrientes com a
planta e, além disso, podem ser liberadas substancias toxicas
no meio que podem inibir o desenvolvimento do explante, e
desta forma, levar a perda deste material (GRATTAPAGLIA;
MACHADO, 1998).

Outro problema frequentemente encontrado e dificil de ser
superado na micropropaga¢ao de bananeiras ¢ a oxidacao dos
explantes, esta oxidagao ¢ o escurecimento do explante causado
pela liberacdo de compostos fendlicos que sdo liberados
quando os tecidos sdo lesados, e de acordo com Gupta (1986),
Lameira, Pinto e Pasqual (1990) e Utino Carneiro e Chaves
(2001) a oxidagdo dos explantes ¢ prejudicial na fase inicial,
provocando uma reducdo na taxa de multiplicacdo e muitas
vezes, a morte do explante.

De acordo com Hirata e Mancini Filho (2002), o método
mais utilizado para o controle da infestagdo em explantes é o
etanol nas concentragdes de 70% a 80%, pois além de obter um
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alto potencial germicida ¢ um 6timo surfactante, que facilita a
acao de outros produtos. Dentre muitas substancias germicidas
a base de cloro utilizada para a desinfestacdo de explantes,
a mais utilizada ¢ o hipoclorito de sodio em sua formula¢do
comercial em agua sanitaria ou o hipoclorito de calcio, que
¢ vendido em p6 em lojas comerciais (GRATTAPAGLIA;
MACHADO, 1998).

Para controlar os indices de contaminagdo, Marana,
Miglioranza e¢ Faria (2009), realizaram um experimento
testando a eficiéncia do acido peracético junto com o
hipoclorito de sddio na desinfestagdo de microorganismos nos
explantes de Jacaratia spinosa. O resultado alcangado foi de
60% a 80% de desinfestacdo, o que pode ser considerado um
bom indice comparado com outros métodos de desinfestagao
utilizando fungicida e antibidtico que podem acabar afetando
o desenvolvimento do explante.

Mendonga et al. (2004) usaram acido ascorbico para
controlar os niveis de oxidagdo nos explantes de alecrim-
pimenta (Lippia sidoides Cham.), cujos resultados foram
indiferentes quanto a oxidag¢do, porém vantajosos quanto ao
desenvolvimento dos explantes. Silva et al. (2001), utilizaram
varios antioxidantes na cultura in vitro de bananeira (Musa
sp. cv. Pioneira), dentre eles o acido ascorbico, e por sua vez
alcangou bons resultados no controle da oxidacao.

Este trabalho
concentragdes de acido peracético e acido ascorbico para o

teve por objetivo testar diferentes
controle de contaminagdo e oxidacdo respectivamente, dos
explantes de bananeira (Musa spp) durante o estabelecimento

de material in vitro.

2 Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério de Cultura de
Tecidos Vegetal da Empresa Mato-grossense de Pesquisa,
Assisténcia ¢ Extensdo Rural S/A - EMPAER-MT, localizado
no Municipio de Varzea Grande, MT, no periodo entre 22 de
setembro de 2009 e 07 de outubro de 2009.

Foram utilizadas mudas de bananeira do tipo chifrinho,
procedentes do Campo Experimental da EMPAER-MT,
localizado no Municipio de Caceres-MT.

Inicialmente, os rizomas passaram por um processo de
limpeza que consistiu na retirada das bainhas mais externas,
ficando com o tamanho aproximado de 20 cm. Apds esta
limpeza, os rizomas foram levados a sala de secgdo e
desinfec¢do, onde passaram por mais dois processos de
redugdo intercalados por imersdo em solucdo de uma parte
de hipoclorito de so6dio 2%, em formulagdo comercial, com
duas partes de agua. Nao foi utilizado o alcool 70% durante o
processo de desinfestagdo, pois este pode acelerar o processo
de oxidagdo dos rizomas de bananeira.

2.1 Experimento com o acido peracético

Os rizomas ficaram com um tamanho aproximado de
7cm, e apos os cortes, foram submetidos a um processo de
assepsia mais rigoroso. Foi usada uma solu¢ao com 700 ml de
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hipoclorito de sédio 2% em formulagdo comercial, e 300 ml
de H,0 deionizada e destilada, na qual os explantes ficaram
imersos por 20 minutos.

Para a imersdo dos explantes no acido peracético 0,25%
em sua formulagdo comercial, foram utilizados quatro frascos,
em que os explantes de cada tratamento permaneceram em
quantidades de oito em cada frasco, sendo um frasco para cada
tratamento. Posteriormente foram adicionadas as solugdes
de acido peracético 0,25% em sua formulagdo comercial,
os tratamentos consistiram nas seguintes concentragdes: P1
(testemunha, sem acido peracético); P2 (10 ml.L"! de acido
peracético); P3 (20 mlLL"' de acido peracético) e P4 (30
ml.L" de acido peracético). O tratamento testemunha apés
ser retirado da solug@o com hipoclorito foi levado a cdmara
de fluxo laminar em um recipiente seco (sem a presenga de
agua), ao passo que os tratamentos P2, P3 e P4 permaneceram
imersos em suas respectivas solugdes por 20 minutos.

Os explantes foram levados a cdmara de fluxo laminar,
a fim de evitar qualquer tipo de contamina¢do exdgena,
foram retirados dos recipientes que continham as solugdes
de Acido Peracético e submetidos a uma triplice lavagem
com agua previamente destilada, deionizada e autoclavada
por 20 minutos a uma temperatura de 120 °C + la 1,0 atm.
de pressao.

Apos a triplice lavagem, os rizomas foram novamente
seccionados, dentro da camara de fluxo laminar, ¢ reduzidos
a aproximadamente 3cm com o auxilio de pinca e bisturi
esterilizados e constantemente flambados, sendo metade deste
aregido do rizoma e outra metade o pseudocaule.

Concluido o processo de secgdo, esses explantes foram
inoculados em um recipiente contendo meio de cultura MS
formulado por Murashige e Skoog (1962), suplementado com
sacarose a 30 g.L'e o solidificante Phytagel a 2,3 g.L"!, com
pH ajustado para 5,8 antes da autoclavagem a 120 °C com 1,0
atm. durante vinte minutos.

Os explantes foram mantidos em salas de crescimento por
um periodo de 15 dias sob as condi¢des de temperatura a 25
+ 3° C com fotoperiodo de 16 horas e intensidade luminosa
de 30 pmol.m?s', fornecida por lampadas fluorescentes
tubulares brancas frias. Os pardmetros avaliados foram o
potencial desinfestante do acido peracético, contando-se o
nimero de explantes contaminados, e o desenvolvimento do
explante que foi avaliado a partir da coloragdo do pseudocaule
apos 15 dias de cultivo.

Os explantes deste experimento que apresentaram
contaminagdes foram enviados para analise microbiana no
Laboratorio de Fitopatologia da Empresa Mato-grossense de
Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural S/A - EMPAER-MT,
para identifica¢do das bactérias e automaticamente a natureza
das contaminagdes presentes no experimento.

Quanto a relagdo existente entre a concentragdo de acido
peracético e o nuimero de contaminagdes, foi efetuado o
calculo de coeficiente de Correlagao de Pearson representado
pela equagao:
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O coeficiente de correlagdo de Pearson é uma medida

do grau de relagdo linear entre duas variaveis quantitativas.
Este coeficiente varia entre os valores -1 e 1. O valor zero
significa que ndo ha relacao linear, o valor 1 indica uma
relagdo linear perfeita e o valor -1 também indica uma relagio
linear perfeita, mas inversa, ou seja, quando uma das variaveis
aumenta a outra diminui. Quanto mais préximo estiver de 1
ou -1, mais forte é a associagdo linear entre as duas variaveis
(VIEIRA, 1980).

2.2 Experimento com o acido ascorbico

Os rizomas ficaram com um tamanho aproximado de
7cm, e apos os cortes, foram submetidos a um processo de
assepsia mais rigoroso. Foi usada uma solugdo com 700 ml de
hipoclorito de sddio 2% em formulag@o comercial, e 300 ml de
H,O deionizada e destilada, na qual todos os explantes deste
tratamento ficaram imersos por 20 minutos. Posteriormente
os explantes foram submetidos a uma imersdo em solugdo
de acido peracético, 0,25% em sua formulagdo comercial, a
30 m/L"!' em 1L de H,O deionizada e destilada por mais 20
minutos.
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Os explantes foram levados a camara de fluxo laminar
e submetidos a triplice lavagem com &gua previamente
destilada e estéril. Apos a triplice lavagem, os rizomas foram
novamente seccionados e reduzidos a aproximadamente 3cm
com o auxilio de pinga e bisturi esterilizados e constantemente
flambados, sendo metade deste a regido do rizoma e outra
metade o pseudocaule.

Concluido o processo de seccao, esses explantes foram
introduzidos em recipientes contendo meio de cultura MS,
previamente preparado e esterilizado, suplementado com
sacarose a 30 g.L' e o solidificante Phytagel a 2,3 gL', e
tendo adicionado ao meio diferentes concentracdes de
acido ascorbico, antes da autoclavagem, os tratamentos que
constituiram o experimento foram: Al (testemunha, sem
acido ascorbico); A2 (15 g.L! de acido ascorbico); A3 (25
g.L'! de acido ascorbico) e A4 (35 g.L'! de acido ascorbico).
Finalmente com pH ajustado para 5,8 e levado a autoclave a
120 °C com 1,0 atm. durante 20 minutos.

Os explantes permaneceram em salas de crescimento por
um periodo de 15 dias sob as condi¢des de temperatura a 25
+ 3 °C com fotoperiodo de 16 horas e intensidade luminosa
de 30 pmol.m?s!, fornecida por lampadas fluorescentes
tubulares brancas frias.

Os parametros avaliados neste experimento foram o
potencial antioxidante em % de explantes oxidados, do acido
ascorbico e o desenvolvimento do explante quanto a coloragao
do pseudocaule, que devera diferenciar-se da cor apresentada
quando introduzido ao meio de cultura, que neste momento ¢é
banca e posteriormente devera apresentar a cor verde (Figuras
le?2).
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Figura 1: Explante Branco

Figura 2: Explante Verde

Quanto o explante apresenta a cor branca, tem uma
textura de vegetal cozido, quando estd com caracteristica o
material deve ser descartado, pois provavelmente ndo ira se
desenvolver e se por ventura houver algum desenvolvimento
nao produzira mudas com qualidade.

Para calcular a relagdo existente entre a coloragdo dos
explantes e a quantidade de acido ascorbico adicionado ao
meio, foi efetuado o calculo de coeficiente de Correlagdo
de Pearson, utilizando os dados recolhidos das amostras
contendo as concentra¢des de acido ascorbico, 15 ml.L!, 25
ml.L"'e35mLL"

3 Resultados e Discussao

3.1 Experimento com acido peracético

Os resultados para os tratamentos utilizando 4cido
peracético em diferentes concentragdes para assepsia dos
explantes estdo ilustrados na Tabela 1. No tratamento sem
acido peracético observou-se 12% de contaminago, enquanto
que nos tratamentos com 10 ml.L' e 20 mLL"' de acido
peracético houve 37% de contaminacao ja no tratamento com
30 ml.L" de 4cido peracético houve a maior percentagem de
explantes contaminados com 62%.

Tabela 1: Porcentagens de contamina¢do no
tratamento com acido peracético.

Acido Peracético % de Contaminag¢ao

0,0 ml/L 12
10 ml/L 37
20 ml/L 37
30 ml/L 62
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Todas as amostras observadas foram contaminadas
somente por bactérias na analise visual, e ndo apresentaram
contaminagdo por fungos, este resultado da observagdo foi
comprovado pela analise microbiana realizada. E quanto
maior a concentracdo de acido, maior foi o nimero de
explantes contaminados.

A hipotese levantada ¢ que pelo fato das concentragdes
serem menores do que a utilizada por Marana, Miglioranza
e Faria (2009), apresentou efeito contrario, facilitando a
dispersao das bactérias entre os explantes, uma vez que estes
ficaram imersos juntos em seus respectivos tratamentos. E ao
contrario ocorreu com o tratamento testemunha, que depois de
serem retirados da solug@o com hipoclorito de sddio, ficaram
secos na camara de fluxo laminar, logo sem a presenca de
agua ndo houve dispersao dos microorganismos.

A partir de amostras coletadas dos explantes contaminados,
foi possivel, através de analise microbioldgica, constatar que
as contaminac¢des por bactérias sdo de origem endogena,
uma vez que estas foram identificadas pelo Laboratério
de Fitopatologia da Empresa Mato-grossense de Pesquisa,
Assisténcia e Extensdo Rural S/A - EMPAER-MT como
Xanthomonas sp e Erwinia sp, ¢ ambas sdo bactérias de
solo, deste modo, o controle por meio do acido peracético
nao foi eficiente, pois as técnicas de desinfestagdo adotadas
neste experimento foram superficiais. Provavelmente se o
acido peracético for adicionado ao meio de cultura podera
apresentar resultados positivos quanto a inibi¢do de infestagao
por bactérias.

Devido ao grande niimero de contaminag¢des encontradas
neste experimento, foi impossivel observar a colora¢do do
pseudocaule, uma vez que estes estavam cobertos pelas
bactérias, assim como o meio de cultura (Figuras 3 ¢ 4).

Figura 3: Explantes Contaminados
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Marana, Miglioranza e Faria (2009), em Jacaratia
spinosa, verificaram baixo indice de contaminagdo com o0 uso
de Saniagri® (4cido peracético 2%), durante 15 minutos, o
que resultou em uma porcentagem de descontaminagdo entre
60% e 80%.

Vianna et al. (1997) utilizando para a desinfestagdo de
apices de mamoeiro o hipoclorito de soédio a 1% por dez
minutos, conseguiram controlar a contaminagao por fungos,
porém, os autores, tal como neste trabalho, ndo conseguiram a
descontaminag@o por bactérias.

Ao comparar os resultados obtidos pelos dois autores,
infere-se que as concentragdes de acido peracético utilizadas
neste experimento podem ter sido insuficientes, tendo em
vista que em sua formulacdo comercial contem 0,25%, e
mesmo com a concentragdo maior de 30 ml/L representa
apenas 0,075% do dcido dissolvidos em H,O, concentragdo
menor que a utilizada em outros trabalhos. O motivo pelo
qual o tratamento ndo apresentou os resultados esperados
provavelmente pode ter relagdio com o tempo de imersdo,
uma vez que a quantidade de 4cido peracético foi menor que
a utilizada por Marana, Miglioranza e Faria (2009), o tempo
deveria ter sido maior do que 20 minutos.

Quanto ao uso do hipoclorito de sodio a 2,5% em sua
formulagdo comercial, comparado ao trabalho de Vianna
et al. (1997), os resultados obtidos neste trabalho foram
semelhantes, pois com a concentragdo de 1,75% por 20
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minutos de imersdo dos explantes, apresentou controle de
infestacdo por fungos, mas ndo de bactérias.

Conforme mostrado na Tabela 2, os resultados dos
calculos de centralidade, média, moda e mediana apresentam
dados de falsa simetria, posto que o nimero de amostras
utilizadas no experimento foi relativamente baixo, o que pode
ser comprovado com o desvio padrdo de 1,63%, nota-se uma
variagdo 1,37% a 4,63% em torno da média de explantes
contaminados.

Tabela 2: Calculos de centralidade quanto
a quantidade de amostras contaminadas

Calculos Valores
Média 3,00
Moda 3,00

Mediana 3,00

Variancia 2,67

Desvio Padrao 1,63

Os dados utilizados para o calculo de Correlagdo de Pearson
estdo apresentados na Tabela 3. Estes calculos baseiam-se
nas analises das amostras compostas dos tratamentos com o
acido peracético, cujo resultado obtido pelo calculo ¢ 0,01 de
correlagdo, que representa uma fraca relagao.

Tabela 3 Dados para o calculo de Correlagdo de Pearson entre a Concentragao de Acido Peracético e a Contaminagao

dos explantes.

Concentraciao (ml/L)

Ac. Peracético(X) Contaminagio (V) (X —X) (Y- X-X.0-T) F-Xy (-
0 1 -15 -1 15 225 1
10 3 -5 25 0
20 3 5 25 0
30 5 15 30 225 4

O resultado do calculo pode ser analisado através da
Figura 5, que indica uma fraca relagdo positiva entre as

concentragdes do acido peracético e a quantidade de amostras
contaminadas.

Figura 5: Correlagdo de Pearson entre a Concentragdo de
Acido Peracético e a Contaminagé@o dos explantes.

6 -

5 4

Amostras contaminadas

0 T

0 10

20 30

Concentragdes de acido peracético em ml/L
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Analisando os resultados dos tratamentos com o acido
peracético, observa-se que os resultados obtidos foram
diferentes do que se esperava para este experimento, uma vez
que este acido ¢ reconhecido pelo seu alto teor desinfestante.
Por outro lado, foi observado que os tratamentos foram
contaminados apenas por bactérias, ndo foi constatada
presenca de infestagdo por fungos, que ¢ uma das maiores
problematicas no laboratorio de Micropropagacao de Tecido
Vegetal da EMPAER, Varzea Grande.

Como este experimento utilizou o acido peracético
em baixa contragdo, e os resultados obtidos ndo foram os
esperados, ¢ recomendado que realizem novos estudos a fim
de testar concentragdes mais altas deste acido e desta forma
alcancar um maior indice de desinfestag@o dos explantes.

3.2 Experimento com acido ascérbico

Os tratamentos utilizando o acido ascorbico em diferentes
concentragdes no meio de cultura apresentaram resultados
similares de acordo com a avaliagdo realizada quinze dias
apos o inicio do trabalho (Tabela 4).

Tabela4: Porcentagens de oxidagdo no tratamento
com 4cido ascorbico

Acido % de Pseudocaule
Ascorbico Oxidacio % Cor*
00 ml/L 12 38 A
15 ml/L 0 100 A
25 ml/L 0 60 A
25 ml/L 0 40 B
35 ml/L 0 100 B

Cor*: A — Verde / B — Branco

Observa-se que no tratamento em que ndo foi adicionado
o acido ascorbico ocorreu oxidagdo em 12% das amostras
(Figura 6), enquanto que nos tratamentos com 15 ml.L!, 25
ml.L"e 35 ml.L" de 4cido ascorbico ndo houve oxidacao.

Figura 6: Explante Oxidado

. R

\

Quanto a coloragdo dos pseudocaules dos explantes

(Figuras 1 e 2), observou-se uma variagdo de acordo com a
concentragdo de acido ascorbico incorporado ao meio de
cultura. O experimento contendo 15 ml.L' de acido ascorbico
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apresentou coloracdo A (verde) em 100% as amostras, o com
25 mLL"! resultou em 60% com a coloragdo A (verde) e 40 %
com a coloragao B (branca) e o experimento contendo 35 ml.L-
lapresentou 100% das amostras com coloragdo B (branca).

Mendonga et al. (2004) usaram o acido ascorbico
acrescido ao meio MS para diminuir os indices de oxidacao
nos explantes de Lippia Sidoides Cham, em concentra¢ao de
100 ml/L resultou em apenas 3,37% de oxidagdo. Ja Siqueira
e Inoue (1990), testaram os efeitos antioxidantes em varias
concentragdes do acido ascorbico em explantes de folhas de
plantas jovens de Cocos nucifera L, cujo tratamento se deu
por imersdo dos explantes nessas solugdes, os resultados
obtidos foram de 50% de oxidacao.

Ao comparar os resultados alcangados neste trabalho, com
os experimentos contendo o acido ascorbico, com os trabalhos
de Mendonga et al. (2004) e Siqueira e Inoue (1990), nota-se
que os resultados obtidos para os explantes de bananeira foram
os esperados. Posto que houve um controle na oxidagao.

Nao houve oxidagdes nos tratamentos com presenga de
acido ascorbico, porém os explantes apresentaram reagoes
adversas quanto a coloragdo do pseudocaule. O tratamento
com 15 ml.L"apresentou cor A (verde), o tratamento com 25
ml.L"apresentou a colorag@o B (branca) em algumas amostras
e A (verde) em outras, ja o tratamento com 35 ml.L ! inibiu o
desenvolvimento dos explantes, que permaneceram com a cor
B (branca), enquanto que o normal seria apresentarem a cor A
(verde), conforme apresentado na Tabela 4.

A Figura 2 apresentou a quantidade relativa a coloragao
encontrada em cada experimento. Nota-se que o experimento
contendo 25 mlL"! de acido ascorbico apresentou as duas
coloragdes, branca e verde nas porcentagens de 60% e 40%
respectivamente.

Figura 7: Comparagdo da porcentagem de cores dos explantes
em cada tratamento.
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O acido ascorbico em altas concentragdes se mostrou
toxico aos explantes, por este motivo afetou diretamente
seu desenvolvimento e estabelecimento. Explantes mal
desenvolvidos resultam em baixa produg@o ou producdo sem
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a qualidade necessaria exigida na micropropagacao.

Para determinar a relagao existente entre a coloragdo dos
explantes e a concentragdo de acido ascorbico (Tabela 5),

ANICEZIO, L.C.

foi calculado o Coeficiente de Correlagdo de Pearson, cujo
resultado foi 0,20 de correlagdo, que determina uma alta
relagd@o entre as variaveis em questao.

Tabela 5: Dados para o calculo de correlagio de Pearson entre a concentragio de Acido Ascorbico e Coloragio dos

explantes.
Concentracio (ml/L) Coloragiao — — _ — _ _
Ac. Ascorbico (Y') Branca (JC ) X=X ¥-=u X =N.F =) X—Xy XYy
15 0 -6,67 -10 466,7 0 225
25 40 -6,67 0 0 1600 625
35 100 53,33 10 5333 10000 1225

A colorag@o branca foi escolhida para representar os dados por significar explante mal desenvolvido, porém o calculo feito

com a coloragdo verde apresenta o mesmo resultado de correlacao.

Para melhor visualizagao do resultado a Figura 8 representa a correlagdo existente entre as concentragdes de acido ascorbico

com a coloracao dos explantes. Nota-se uma grande relagdo entre as variaveis.

Figura 8 Correlagdo entre as concentragdes de acido ascorbico e a coloragdo dos explantes.

35

30

25

20

15

10

Acido Ascoérbico (ml/L)

0 T T
0 20 40

60 80 100 120

% Cor branca dos explantes

De acordo com os resultados obtidos pelos tratamentos
realizados com o acido ascorbico, pode-se considerar
que apresentou os resultados esperados quanto a agdo
antioxidante em explantes de bananeira (Musa spp), em
observacdes realizadas notou-se que todas as concentragdes
foram eficientes no controle da oxidagao dos explantes.

Portanto, ¢ interessante que seja utilizado na menor
concentracdo, pois neste tratamento os explantes
introduzidos no meio de cultura contendo 15 ml/L de
acido peracético, apresentaram forte coloragdo verde
no pseudocaule, o que indica um bom estabelecimento
e desenvolvimento. Através deste resultado, pode-se
afirmar que é recomendado o uso desta concentragdo
na micropropagagdo de bananeira, posto que a fase de
estabelecimento ¢ decisiva quanto a qualidade da muda
micropropagada, e quanto menos oxida¢do maior € a

probabilidade de produzir-se mudas com qualidade.
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4 Conclusao

O 4cido peracético em sua concentracdo comercial de
0,25% ¢ ineficiente para desinfestacdo dos explantes, ¢
recomendado que se realize outros testes utilizando maior
concentragao.

O tratamento com acido peracético foi eficiente contra
oxidagdes dos explantes em todas as concentracdes utilizadas,
porém o recomendado é a quantidade de 15 ml.L"!, por nio
interferir no desenvolvimento e estabelecimento do explante.
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