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Resumo

Neste trabalho avaliou-se a influéncia do acido giberélico (AG,) nos parametros de desenvolvimento e rendimento da cultura de milho safrinha
no municipio de Chapada do Guimardes-MT. Testou—se a aplicagdo foliar de acido giberélico (ProGibb®) na dosagem de 30 mg.L"' nos
seguintes tratamentos: T1- Testemunha; T2- Acido giberélico em plantas de milho no estadio V3; T3- aplicagdo de 4cido giberélico em plantas
de milho no estadio V8. As variaveis analisadas foram a altura de plantas, o indice de area foliar, fitomassa total e rendimento de graos. Os
resultados analisados mostraram que os pardmetros avaliados ndo mostraram diferencga estatistica entre os tratamentos analisados mostrando
que a aplicacdo foliar de acido giberélico nos estadios V3 e V8 nao influenciam em parametros de desenvolvimento e rendimento de graos.
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Abstract

This study evaluated the effect of gibberellic acid (GA3) on development parameters and crop yield of “safrinha” maize in the municipality
of Chapada do Guimardes-MT. The foliar application of gibberellic acid (PROGIBB ®) was tested at a dose of 30 mg L' in the following
treatments: T1-Control; T2- application of gibberellic acid in maize plants at V3 stage, T3-application of gibberellic acid in maize plants at V8
stage. The variables studied were plant height, leaf area index, total biomass and grain yield. The results showed that the evaluated parameters
showed no statistical difference between treatments, evidencing that the foliar application of gibberellic acid at stages V3 and V8 do not

influence both the development parameters and grain yield.
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1 Introducao

O milho ¢ uma cultura de grande importancia cultural
e comercial no cenario nacional e mundial. O elevado
potencial produtivo, a composi¢do quimica e o valor nutritivo,
fazem com que esse cereal seja considerado um dos mais
importantes, sendo consumido e cultivado mundialmente
(FANCELLI; DOURADO NETO, 2000). Em 2009 foram
colhidos aproximadamente 59 milhdes de toneladas de milho
contabilizando a safra e a safrinha no Brasil e dentre os estados
de destaque na produgdo Nacional, Mato Grosso contribuiu
com 52,1% da produgao nacional de milho com rendimento
acima de 4.200 kg.ha' (CONAB, 2008).

Essa produtividade pode ser alterada por fatores intrinsecos
e extrinsecos, como a cultivar, propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas do solo, clima, praticas culturais como manejo
de adubagao, concentragdo de nutrientes, controle de pragas,
doengas, manejo de colheita, reguladores de crescimento ¢ etc.
(CAVALLET et al. 2000; CERETTA et al. 2002; DA SILVA;
BENEZ, 2005; DE CARVALHO et al. 2004; GARCIA, 2003;
NAKANO; SILVEIRA NETO; ZUCCHI, 1981; SUSUKI,
ALVES, 2004; DOURADO NETO et al. 2004).

O emprego de reguladores de crescimento nas diferentes
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culturas vem trazendo perspectivas no aumento de
produtividade e qualidade nos produtos de origem vegetal
(AMARANTE et al., 2005; ANTUNES 1997; DARIO et al.,
2004; KHAN et al. 2006). A acao desses fitoreguladores esta
ligada diretamente a alteragdes fisiologicas e morfologicas
das plantas relacionadas diretamente ao crescimento e
desenvolvimento controlando principalmente atividades
meristematicas e reprodutivas dos vegetais (TAIZ; ZEIGLER,
2004)

Os fitoreguladores fazem parte de um grupo de
substancias produzidas endogenamente pelas plantas
denominadas de hormonios vegetais. Esses hormdnios
vegetais possuem diferentes pontos de produgdo nos vegetais
e que dependendo da concentrag@o na planta podem inibir ou
estimular desenvolvimentos primarios ou secundarios nos
tecidos vegetais. Esses hormdnios participam diretamente de
acdes fisiologicas como elongacao de caule, florescimento,
germinacao de sementes e etc. (LANGE, 1998).

Dentre os grupos de hormonios vegetais, as auxinas,
citocininas e giberelinas tém um papel importante no
desenvolvimento e agdes fisiologicas nos tecidos vegetais

(DOURADO NETO et al., 2004). As auxinas influenciam
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diretamente na expansdo celulares como o desenvolvimento
de raizes sendo as citocininas responsaveis pela diferenciagao
de cloroplastos e a expansdao de folhas e cotilédones (TAIZ;
ZEIGLER, 2004). O acido giberélico, outro horménio vegetal
que atua diretamente na diferenciagdo de tecidos tem-se mostrado
promissor em culturas anuais ¢ também na area de frutas e
hortalicas (AMARANTE et al., 2005; DO NASCIMENTO,;
MOSQUIM, 2004; JU; DUAN; JU, 1999; KHAN et al. 2006).

As giberelinas sdo responsaveis por varias fungdes
fisiologicas importantes no desenvolvimento das plantas
(HOOLEY 1994, LANGE 1998). Segundo
Taiz e Zeigler (2004), a aplicagdo de giberelina promove o

superiores

alongamento dos entrends em vérias espécies sendo o alvo de
acdo o meristema intercalar, no qual esta localizado proximo a
base do entrend, que produz derivados para cima e para baixo,
desta forma o AG, aplicado exogenamente provoca excesso de
alongamento do caule em plantas ands, de modo que as plantas
assemelham-se as variedades mais altas da mesma espécie.

Das fungdes mais conhecidas, destacam-se a mobilizagao
de reserva em sementes de cereais em germinagdo e a
promog¢ao do alongamento do caule em algumas espécies.
Dependendo das plantas, as giberelinas também podem ser
necessarias a expansao foliar, a indugdo floral, a biossintese
de antocianinas (KHAN et al. 2006; STEPEHN et al.,1997),
desenvolvimento de frutos imaturos (GARCIA-MARTINEZ
etal.,1987; GRAEBE, 1987; VAN HUIZEN et al., 1997) e até
mesmo no controle de distlrbios fisiologicos (AMARANTE
et al., 2005). Outros autores como Barendse et al. (1986) e
Santes et al. (1995), trabalhando com arabdopsis e plantas
de ervilhas respectivamente verificaram que as giberelinas
estdo envolvidas no crescimento dos frutos. No milho nao
se tem relato sobre a aplicagdo isolada desse fitoregulador
conhecido como giberelina (AG,) durante o estddio
vegetativo, mostrando somente efeitos durante a germinagao
como aumento de massa fresca de plantas e uniformidade
de plantas emergidas (ARAGAO et al,, 2003). O momento
correto da aplicagdo dos reguladores vegetais ainda ndo esta
totalmente definido, em fungdo de diversos fatores que podem
influenciar neste processo como as condi¢des climaticas,
que sdo obviamente diferentes de ano para ano, as quais
promovem mudancas no estddio de desenvolvimento de toda
planta. Diante disso, as respostas esperadas em func¢ao dos
reguladores vegetais podem mostrar-se bastante variaveis,
principalmente quando as recomendacdes sdo transferidas
de um local para outro, onde as dificuldades tornam-se mais
marcantes. As condi¢des culturais como tipo de solo controle
de pragas, aspectos nutricionais e as relagdes agua-planta-
atmosfera, interagem e também influenciam nos resultados
obtidos com os reguladores vegetais (MONSELISE, 1979).

Nesse trabalho, buscou-se estudar a influéncia da
aplicagdo foliar do acido giberélico em diferentes estadios do
ciclo vegetativo do milho e sua influéncia nos parametros de
altura, fitomassa total, indice de area foliar e rendimento da
cultura de milho.
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2 Material e Métodos
2.1 Material vegetal

Utilizou como material vegetal sementes de milho hibrido
da variedade Pioneer® genotipo 30F90 do tipo duro e de ciclo
semi-precoce adaptado para as condi¢des de safrinha.

2.2 Metodologia

As sementes de milho hibrido Pioneer 30F90 foram
semeadas no dia 10/03/2008 apds a colheita da cultura da
soja no espagamento de 0,90 m no municipio de Chapada dos
Guimaraes - MT com uma populagdo de 60mil plantas/hectare.
O manejo da adubacao foi elaborado de acordo com o resultado
das analises de solo e a necessidade da cultura analisados por
sistemas de softwares de adubacdo da empresa fornecedora
da semente. A adubag@o constituiu o uso da féormula 14-34-
00 na proporgéo de 120 kg.ha'! adicionando-se 130 kg.ha! de
Cloreto de Potassio (KCl) e MAP na proporgdo de 875 Kg.ha™!
de acordo com a recomendagao técnica. Aproximadamente 25
dias apds a germinagdo, fez-se uma cobertura com uréia na
dose de 328 kg.ha! quando a planta alcangou o estagio V3,
com aproximadamente 3 a 4 folhas verdadeiras. No controle
de plantas daninhas fez-se aplicagdo do herbicida DMA
806BR™ (acido 2,4-diclorofenoxiacético) e Atrazina Nortox
500SC® (Atrazine) registrados para a cultura. O controle de
insetos foi realizado quimicamente com produtos quimicos
como Lannate BR® (Metomil) e fisiologicos como Match
CE® (Lufenuron) registrados para a cultura de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes.

A instalagdo do experimento com aplicagdo foliar do
acido giberélico foi dividido conforme em: Tratamento
1 (T)- Testemunha, sem a aplicagdo de dcido giberélico
(ProGibb®); Tratamento 2 (T,)- aplicagdo foliar de acido
giberélico (ProGibb®) na concentragdo de 30 mg.L"!
adicionado de 0,05% de Assist® quando o milho estava no
estadio fenologico V, (de 3 a 4 folhas) com vazdo de 100L.
ha'' ;Tratamento 3 (T,)- aplicacdo foliar de dcido giberélico
(ProGibb) na concentragdo de 30 mg.L! adicionado de 0,05%
de Assist” quando o milho estava no estadio fenologico V, (de
8 a 10 folhas) com vazdo de 100 L.ha™.

2.3 Variaveis analisadas

A quantificagdo das varidveis analisadas foram
determinadas do estagio V3 até o estagio V12. Nesta ocasido
quatro repeticdes de 1,0 m linear da cultura, representativa
de cada unidade experimental foram coletadas do campo,
identificada ¢ levada até o laboratorio da UNIC para a

mensuragdo e quantificacdo das variaveis.
2.4 Altura de plantas

A altura de plantas foi mensurada em laboratério, cujo
valor foi determinado a partir do inicio do colmo até a altura
maxima do colmo conforme recomendagdes descritas por
MAGALHAES et al. (2002).
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2.5 Fitomassa vegetal total

A fitomassa vegetal total compods-se de raiz caule e
folha que apds a medida da altura foram limpas, destacadas,
cortadas e acondicionadas em sacos de papel. Este material foi
secado em camaras de secagem a 65 °C (1 °C) com circulagao
for¢ada de ar por um periodo de 72 horas, até a constancia de
peso. Os resultados foram expressos em kg fitomassa total.
hal.

2.6 indice de area foliar (IAF)

A area foliar foi avaliada de acordo com ANTUNES,
FANCELLI & DOURADO-NETO (1997). Esse método esta
relacionado com a altura das plantas e mostra-se como um
método indireto da determinagdo do indice de area foliar
através do seguinte modelo quadratico:

IAF= a.h? + b.h (1)

Onde: TIAF = indice de éarea foliar (m>.m?); a e b =
pardmetros empiricos do modelo determinados através de
analise de regressdo (a = -0,00033 ¢ b =0,0967) e h = altura
da planta (cm).

ZANUZO, M.R.; LERMENN, E.; BEZERRA, E.L.

2.8 Rendimento

Os rendimentos dos grios de cada unidade experimental
foram analisados com umidade corrigida para 12,5%. As
espigas foram coletadas em um metro linear em cada unidade
experimental obtendo-se assim a massa de graos na parcela.
Através da razdo entre a massa e a area da amostragem obteve-
se um rendimento em kg.ha'.

2.9 Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em blocos casualizados
com trés tratamentos e 4 repetigdes em cada tratamento. As
unidades experimentais foram constituidas em areas iguais de
0,25 ha em cada repeticdo. Os dados foram analisados com o
auxilio do software Sysvar® com andlise de varidncia ANAVA
e a comparacao das médias realizadas pelo teste de tukey com
o nivel de probabilidade de 5%.

3 Resultados e discussio

3.1 Alturas de plantas

Com relagdo a altura os resultados mostraram nenhuma
diferenca estatistica entre os tratamentos analisados (Tabela 1).

Tabela 1: Resultados da analise de varidncia ANAVA para altura de planta.

Fator de Varia¢iao GL SQ QM FC Pr>Fc
Tratamento 2 22.076324 11.038162 0.385 0.6824
Bloco 3 6.155516 2.051839 0.072 0.9752
Erro 50 1433.030077 28.660602

CV(%) 10.16

A cultivar de milho em estudo n@o respondeu a
aplicacdo de acido giberélico (Figura 1). Outros autores
citam que o acido giberélico é capaz de reverter o estado
de nanismo no milho em variedades que possuem pouca

ou nenhuma producdo desse fito regulador (TAIZ &
ZEIGLER, 2004), porém nesse ensaio o acido giberélico
ndo teve nenhuma influéncia nos dois estadios de

aplicagdo observados.

Figura 1: Evolucao da altura de plantas de milho nos diferentes estadios fenologicos da cultura. As barras verticais

representam o desvio padrdo da média. (n=12)
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Em outro estudo, Dourado Neto ef al. (2004) verificou
que a aplicagdo do regulador de crescimento Stimulate®
(Citocinina+Acido Indol-Butilico+Acido giberélico) via
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inoculagdo de sementes mostraram efeito positivo no
rendimento da cultura porém nao foi mencionado nenhuma
modificagdo na altura da planta.
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Em soja, a inoculacdo via semente e aplicagdo de
giberelina no estadio 3° trifolio incompleto e aos 15 dias apds
com acido giberélico ndo se observou diferenca estatistica
quando comparado ao tratamento onde ndo foi realizado o
tratamento de semente (LEITE et al., 2003). Esse trabalho
demonstrou que a inoculag@o de acido giberélico na semente
nao tem efeito sobre o diferencial de altura de plantas de soja.
Em outro trabalho, porém com arroz, Dario et al. (2004),
trabalhando com o mesmo hormonio comercial ndo mostrou
diferenca estatistica no que concerne a altura de plantas de
arroz irrigado quando aplicado via foliar ou em tratamento
de semente. Bidlack e Buxton, (1995) em plantas de Napier
(Dactylis glomerata L.) mostraram um incremento na altura
dessas plantas, porém o teor final de matéria seca ndo foi
alterado.

Uma provavel resposta para o efeito negativo da aplicagao
de acido giberélico na altura de plantas de milho pode
estar relacionado ao fato de que o acido giberélico ndo seja

translocado via simplasto (CASTRO; MELLOTO, 1989) ou
que seu deslocamento por essa via seja limitada pelo fator
concentragao de ingrediente ativo ser baixo; ao contrario do
obtido em soja. Talvez essa habilidade de transporte esteja
limitada por fatores genéticos intrinsecos da variedade por
meio da sensibilizagdo de receptores/carreadores de membrana
como também estagio de desenvolvimento da cultura e até
mesmo do fator concentragdo de ingrediente ativo de AG,
utilizada nesse ensaio. Outros ensaios deverdo ser conduzidos
com outras cultivares e/ou hibridos a fim de verificar esses
efeitos aqui apresentados.

3.2 Indice de area foliar

Outro parametro aqui avaliado no experimento foi a
influéncia do acido giberélico no indice de area foliar. Os
resultados aqui apresentados nao mostraram diferenca

estatistica entre os tratamentos para o indice de area foliar
(Tabela 2).

Tabela 2: Resultado da analise de varidncia ANAVA para o indice de area foliar.

Fator de Variagao GL SQ oM FC Pr>Fc
Tratamento 2 1.091105 0.545553 0.553 0.5788
Bloco 3 0.231323 0.077108 0.078 0.9718
Erro 50 49.335873 0.986717

CV(%) 14.40

Em soja, Leite, Roselem e Rodrigues (2003), mostraram
resultados semelhantes aos encontrados nesse estudo e no caso
da soja, quando o tratamento foi combinado com citocinina
os resultados se repetiram mostrando que a combinagdo
citocinina e 4cido giberélico associados ndo tiveram efeito
significativo para o indice de éarea foliar. Esses autores
citam que as citocininas podem influenciar na agdo do acido

giberélico no desenvolvimento das plantas.

Provavelmente a metodologia utilizada para obter o indice
de area foliar para essa variedade ndo seja a mais indicada
visto que os calculos estdo relacionados com o fator altura
da planta conforme descrito por Antunes, Fancelli e Dourado
Neto, (1997) e que na Figura 2 ndo mostrou diferenga quando
aplicado nos estagios indicados.

Figura 2: Andlise de indice de area foliar em milho com aplica¢do de acido giberélico. Barras verticais

representam o desvio padrao da média. (n=12)
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3.3 Fitomassa vegetal total

Para a analise de fitomassa vegetal total, os resultados ndo
mostraram diferenca significativa entre os tratamentos.
No estadio V10/V12 observou um aumento absoluto de
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fitomassa quando o acido giberélico foi aplicado no estagio
V3, porém a analise estatistica mostrou efeito ndo significativo
quando comparados com outro estagio de aplicagdo (Figura.
3). Esses resultados corroboram com os obtidos por Leite,
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Roselem e Rodrigues (2003) em trabalhos com soja. Esses
autores mostraram que a aplicagdo de acido giberélico nao
influenciou no total de matéria seca e mesmo combinado
com citocinina, outro regulador de crescimento, os dados

ZANUZO, M.R.; LERMENN, E.; BEZERRA, E.L.

ndo mostraram diferenca. Em plantas de arroz Dario et al.
(2004) também mostrou nenhuma diferenga significativa
com relacdo aos dados de fitomassa total (dados ndo
apresentados).

Figura 3: Influéncia da aplicag@o de acido giberélico na analise de fitomassa vegetal total.
As barras verticais representam o desvio padrao da média. (n=12)
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3.4 Rendimento em Graos

Com relacdo a andlise de rendimento de grdos na Figura

Figura 4: Produtividade de milho em funcdo dos estadios de
aplicagdo de acido giberélico. As barras representam o desvio
padrdo da média. (n=12)

4, pode-se observar nenhuma diferenga estatistica entre os
tratamentos avaliados em nivel de 5% de significancia pelo 12.000 -
teste de Tukey (Tabela 3). % 10.000 - Y
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valores obtidos nesse trabalho e apresentados na Figura 4. 2 0 %
Observou-se apenas uma tendéncia no aumento dos valores
absolutos da produtividade quando o acido giberélico foi Testemunha V3 V8
aplicado no estédio V3 (Figura 4). Estagios de aplicagao do acido giberélico
Tabela 3: Resultado da analise de variancia ANAVA para produtividade.

Fator de Variacao GL SQ QM FC Pr>Fc

Tratamento 2 5578688.166667 2789344.083333 1.684 0.2628

Bloco 3 6383446.000000 2127815.333333 1.284 0.3620

Erro 6 9939306.500000 1656551.083333

CV(%) 14.93

Em outro trabalho com milho em aplicacdo foliar de um
combinado de horménios (citocinina, acido giberélico e Acido
Indol Butilico), Dourado Neto et al. (2004) mostrou que o
rendimento cultural quando aplicado via foliar foi inferior
ao tratamento de sementes mostrando que o tratamento de
sementes foi mais eficiente do que a aplicagao foliar.

Vieira (2001), trabalhando com arroz, soja e feijao também
verificou que a inoculagdo da semente proporcionou aumento
de rendimento dessas culturas. Diferente de outros autores,

UNICIENCIAS, v. 16, 1. 1, p. 25-31, Dez. 2012

Dario et al. (2004), trabalhando com arroz irrigado mostraram
que a aplicacdo foliar de fito reguladores influenciou
diretamente no rendimento de graos quando comparados com
a testemunha e a inoculagdo via semente. Outro autor, porém
trabalhando com variedades de arroz de sequeiro mostrou
que aplicagao foliar de acido giberélico foi capaz de induzir
o aumento do rendimento da cultura (REVILLA et al., 1988).

Em outra espécie como soja, o uso de fitoreguladores no
tratamento de sementes e aplicagdo foliar ndo tem mostrado
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diferen¢a de rendimento (LEITE; ROSELEM; RODRIGUES,
2004).

Carrer, (1998) trabalhando com grama bermuda mostrou
que a aplicagdo de acido giberélico na concentragdo de 30 mg.
L foi capaz de estimular o aumento de rendimento.

Explicagdes para as divergéncias em rendimento de
diferentes culturas podem estar relacionada diretamente a
cultivar em estudo, a dose utilizada, o estagio de aplicagdo
e também as diferentes condi¢des climaticas nas diferentes
regides podendo influenciar diretamente ou indiretamente
nos mecanismos de transporte, assimilacdo e translocagao de
fitoreguladores pelas plantas.

4 Conclusao

Conclui-se que a aplicagao de acido giberélico na dosagem
de 30 mg.L"' nos estadios fenologicos V3 e V8 na variedade
de milho 30F90 ndo mostrou efeito significativo sobre as
variaveis analisadas como altura de plantas, fitomassa total,
indice de area foliar e rendimento de gréos.
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