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Resumo

O ipé rosa (Handroanthus impetiginosa) é uma espécie arborea nativa do Brasil usada na ornamentago e recomposicao florestal. Para garantir
que mudas de qualidade sejam utilizadas em qualquer finalidade, para a qual se emprega essa espécie, deve-se conhecer mais a respeito das
suas exigéncias nutricionais. Diante disso, um experimento foi realizado com o objetivo de avaliar a saturagdo por bases e diferentes niveis de
fosforo (P) na produgdo de mudas do ipé rosa. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com nove tratamentos
e cinco repeti¢des: TO (100% substrato comercial); T1 (V50% de saturag@o por bases); T2 (V60% de saturagdo por bases); T3 (V50% de
saturagdo por bases + 50 kg ha'! de P,0,); T4 (V50% de saturagdo por bases + 100 kg ha'' de P,0,); TS (V50% de saturag@o por bases + 150
kg ha' de P,0,); T6 (V60% de saturagao por bases + 50 kg ha' de P,O,); T7 (V60% de saturagio por bases + 100 kg ha'' de P,O.,); T8 (V60%
de saturagdo por bases + 150 kg ha' de P,0,). As caracteristicas morfologicas foram avaliadas ao final de 90 dias. A saturagdo por bases e
a adubagdo fosfatada ndo influenciaram no crescimento em altura e em didmetro das mudas de H. impetiginosa, porém, influenciaram na
producdo de massa seca. Dessa forma, recomenda-se, para a producdo de mudas de H. impetiginosa, a preparagdo do substrato sendo: solo com
V60% de saturagdo por bases + 150 kg ha™ de P,0..

Palavras-chave: Calagem. Fosfatagem. Nutri¢do de Plantas. Viveiro.

Abstract

The pink ipe (Handroanthus impetiginosa) is a tree species native to Brazil that is used in forest ornamentation and restoration. 1o ensure
that quality seedlings are used for any purpose, for which this species is used, it is necessary to know more about nutritional requirements.
Therefore, an experiment was developed to evaluate base saturation and different phosphorus (P) levels in the pink ipe seedlings production.
The experiment was carried out in a completely randomized design with nine treatments and five replications: T0 (100% commercial substrate);
T1 (V50% of base saturation); T2 (V60% of base saturation); T3 (V50% of base saturation + 50 kg ha’ of P,O,) ; T4 (V50% of base saturation
+ 100 kg ha_, of P,0,); T5 (V50% of base saturation + 150 kg ha of P,O); T6 (V60% of base saturation + 50 kg ha’ of PO ); T7 (V60% of
base saturation + 100 kg ha'' of P,0); T8 (V60% of base saturation + 150 kg ha’ P,0,). Morphological characteristics of the plants were
evaluated after 90 days. Base saturation and phosphate fertilization did not influence H. impetiginosa seedling height and diameter growth but
influenced dry mass production. Thus, for the H. impetiginosa seedlings production, substrate preparation: soil with V60% of base saturation
+ 150 kg ha'' of P,0, is recommended.

Keywords: Liming. Phosphating. Plant Nutrition. Nursery.

1 Introducio em condi¢des naturais, sendo o principal deles, o fosforo

Os solos brasileiros, especialmente os de Cerrado, sdo na (P). Dai a importincia da adubag@o durante a produgdo das
sua maioria, naturalmente acidos, tendo baixa disponibilidade mudas no viveiro. Dutra er al. (2015) destacaram que uma das
de nutrientes (SILVA et al.,2011; COSTA FILHO et al., 2013)

necessarios para o crescimento das plantas. Isso dificulta a

formas de se produzir mudas de boa qualidade e que tenham
chance de sobrevivéncia apos o transplantio, ¢ através de uma

utilizagdio desse solo, como substrato tinico para a producio nutricdo equilibrada, utilizando-se das adubagdes minerais.

de mudas em viveiros florestais, sem a adigdo de um material
que tenha capacidade nutritiva maior, ou mesmo a adi¢ao de
adubos minerais comerciais.

Segundo Freitas et al. (2017a), entre os substratos
utilizados para a produ¢do de mudas de espécies arboreas
nativas, destaca-se a terra de subsolo, que ainda ¢ utilizada
pelos viveiros. Todavia, a maioria dos solos brasileiros
apresenta elevada acidez e baixa disponibilidade de nutrientes
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Dessa forma, o sucesso na utilizacdo de espécies florestais
nativas, depende do conhecimento dos seus requerimentos
nutricionais, visando aperfeicoar o sistema de produgdo de
mudas e, consequentemente, aumentar o seu potencial de
sobrevivéncia e crescimento apos o plantio no campo.

O ipé rosa (Handroanthus impetiginosa antigo Tabebuia
impetiginosa), espécie arborea nativa do Brasil, que pertence

a familia Bignoniaceae, tornou-se ameacado de extingdo
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devido a supressdo da vegetacdo natural para a implantagao
de cultivos agricolas e da pastagem (SILVA et al., 2004).
De acordo com Gemaque et al. (2002) esta espécie foi
intensamente explorada nas regides de sua ocorréncia natural,
restando poucas arvores isoladas. Por esses fatos, ela tem
sido indicada nos trabalhos de restauracdo de ecossistemas
florestais e de paisagismo.

Portanto, produzir mudas dessa espécie para que se
faga a recomposi¢do das areas nativas se faz necessario. No
entanto, essa produgdo requer informagdes cada vez mais
especificas a respeito das etapas do processo. Uma dessas
etapas ¢ a complementagdo do substrato com os nutrientes
em quantidades necessarias para o crescimento das plantas.
Uma das intervengdes que se pode fazer para melhorar as
condi¢des de crescimento dessas plantas, na sua fase inicial
de desenvolvimento, ¢ a calagem. Outra intervencdo ¢ a
adubacao dos substratos, como relatado por Freitas et al.
(2017a), Vargas; Marques (2017) e Freitas et al. (2018).

A calagem objetiva aumentar o pH, corrigindo a acidez
do solo e, consequentemente, a disponibilidade de P, como
mencionado por Silva et al. (2011) e Silva et al. (2013).
Enquanto, a necessidade em P esta relacionada as suas fungdes
no metabolismo da planta, como na fotossintese, respiragao,
divisdo e crescimento celular e, na transferéncia de energia
como parte do trifosfato de adenosina (ATP) (DECHEN;
NACHTIGALL, 2007); além do crescimento do sistema
radicular (GONCALVES et al., 2000).

Estudos tém demonstrado diferentes respostas das plantas
tanto a elevacdo da saturagdo por bases quanto a adi¢ao de P
aos substratos. Freitas et al. (2017a) verificaram que a dose de
P mais adequada para a producao de mudas de Cassia grandis,
na saturagdo de 25% foi de 600 mg dm™. Para as mudas de
Dalbergia nigra, Carlos et al. (2018) verificaram que a
saturacao por bases do substrato deve estar entre 48 e 54,7%
e a dose de P deve ser de 500 mg dm™. Para a Plathymenia
foliolosa, Freitas et al. (2017b) ndo verificaram a influéncia
da calagem, porém, a dose de P deve ser de 300 mg dm=. Ao
passo que, Dutra et al. (2015) recomendaram 450 mg dm de
P para mudas de Amburana cearensis.

Quadro 1 - Analise quimica e fisica do solo

Diante disso, o presente estudo teve por objetivo avaliar
a saturagdo por bases ¢ as doses de P mais favoraveis para o
crescimento de mudas de ipé rosa (H. impetiginosa).

2 Desenvolvimento
2.1 Metodologia

O experimento foi realizado na casa de vegetagdo da
Faculdade de Agronomia da Universidade de Cuiaba, campus
Beira Rio I, em Cuiaba — Mato Grosso, nas coordenadas
15°37°28”S e 56°05°11”°0. O clima predominante da regido ¢
o tropical de savana, segundo classificacao de Kdppen. A casa
de vegetagdo possui um ambiente protegido com irrigagdo
diaria, porém, sem controle da temperatura.

As sementes de H. impetiginosa foram coletadas, ao chao,
sob arvores matrizes, que foram escolhidas aleatoriamente,
optando-se por arvores espagadas em um minimo de 100 m
e sementes morfologicamente sadias. Essas arvores estdo
localizadas na Universidade Federal de Mato Grosso, campus
Cuiaba, nas coordenadas 15°36°36”S e 56°03°5770. A coleta
se deu, diariamente, pelo periodo de uma semana, em seguida,
as sementes foram beneficiadas e armazenadas em ambiente
refrigerado (temperatura).

Para a produgdo das mudas, as sementes foram colocadas
para germinar em sacolas plasticas de 10 x 15 cm, com
capacidade para 500 g, preenchidas com substrato comercial.
O substrato comercial utilizado foi o Basaplant® que possui,
na sua composicao, casca de pinus, fibra de coco, turfa fibrosa,
vermiculita, adubacdo inicial com NPK e micronutrientes
(sem especificacdo). Apos 15 dias, observaram-se as primeiras
germinacgdes e, transcorridos mais 20 dias, as mudas estavam
aptas para o transplante para os tratamentos testados no
experimento.

O solo utilizado foi o Latossolo Vermelho distrofico com
textura franco arenosa, coletado em area de Cerrado nativo do
Instituto Federal de Mato Grosso, campus de Sao Vicente da
Serra. Apos coleta, uma amostra do solo foi retirada, seca ao ar,
peneirada em malha de 2 mm e submetida as caracterizagdes
quimica e fisica seguindo métodos descritos pela Embrapa
(1997) (Quadro 1).

pH K | P H+Al | Al | Ca | Mg | SB
CaCl, mg dm cmol dm?
4,50 7020 | 1,43 625 | 025 | 1,92 | o067 | 277
T | t \ | m MO | Areia | Silte | Argila
cmol dm? % g kg'!
9,02 | 3,02 30,71 | 8,28 34,61 | 538 | 5430 | 407,70

pH em CaCl, — relagdo 1:2,5; H+Al — em acetato de calcio; Al, Ca e Mg - em KCI IN; P e K — em Mehlich; SB — soma de bases; T — capacidade de
troca de cations a pH 7,0; t — CTC efetiva; V% - saturac@o por bases, em %; m% - satura¢ao por Al, em %; MO — Matéria organica a partir da queima

em mufla; Areia, silte e argila — método do densimetro.
Fonte: Dados da pesquisa.

O calcario foi adicionado ao solo e homogeneizado para,
em seguida, ser utilizado para preencher as sacolas plasticas de
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30 x 40 cm com capacidade para um quilo. As caracteristicas
do calcério estdo apresentadas no Quadro 2. O calculo da
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quantidade de calcério necessaria para a elevagao da saturagao
por bases foi realizado conforme resultados da analise de solo
e o método da elevagao da saturacdo por bases.

Quadro 2 - Caracteristicas quimicas e fisicas do calcario utilizado

Acgdo
CaO MgO PN PRNT Residual
24,0 17,1 84,4 79 15,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Apos o preenchimento das sacolas com solo calcareado,
efetuou-se o transplante das mudas. Em seguida, as aplicagdes
de P, em formato de meia lua, tendo como fonte o superfosfato
simples, com 18% P,O,, 25% CaO e 12% S; com base
nos diferentes niveis testados no experimento. As mudas
permaneceram nessas condi¢des por 10 dias, considerando-
as adaptadas apos esse periodo, tendo sido mantidas sob
irrigacdo diaria.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com nove tratamentos e cinco repeti¢cdes: TO
— 100% substrato comercial; T1 — V50%; T2 — V60%; T3 —
V50% + 50 kg ha' de P,O,; T4 — V50% + 100 kg ha' de P,O;

2¥s M52
T5 - V50% + 150 kg ha' de P,O,; T6 — V60% + 50 kg ha
de P,O_; T7-V60% + 100 kg ha'' de P,O_; T8 — V60% + 150
kg ha' de P,O,. Apés o periodo de pegamento, iniciou-se a
analise do crescimento das mudas.

Ao final de 90 dias, a contar do pegamento das mudas,

foram avaliadas as caracteristicas morfologicas das plantas:
altura da parte aérea (H) com régua graduada medindo-se da
base do solo até a tltima folha da planta; diametro de colo
(DC) medido com paquimetro digital; e a massa seca. Para
analise da massa seca, as mudas foram seccionadas em parte
aérea (MSPA) e parte radicular (MSPR), levadas a estufa de
circulacdo forgada de ar a 65°C até peso constante e, pesadas
em balanc¢a semi-analitica. A partir da somatéria dos resultados
obtidos para a parte aérea e a parte radicular, obteve-se os
valores para a massa seca total (MST) das mudas. Apds essas
analises, foi possivel calcular a relagdo H/DC, a relagdo H/
MSPA e o indice de qualidade de Dickson. Para as anélises
dos teores de N nas folhas das mudas, o material foi levado ao
moinho do tipo Willey e, em seguida, os teores foram obtidos
mediante digestdo sulfurica e posterior destilagao seguindo o
método de Kjeldahl (Malavolta et al., 1997).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia
(ANOVA) e a comparacdo de médias foi realizada pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro
utilizando o programa estatistico SISVAR, apds constatagdo
da normalidade dos dados.

2.2 Resultados

Quanto a altura (H), diametro do colo (DC) e massa seca
da parte radicular (MSPR), ndo foi observada diferenca entre
os tratamentos (Quadro 3).

Quadro 3 - Altura (H) diametro de colo (DC), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA), Massa Seca da Parte Radicular (MSPR), Massa
Seca Total (MST) e teor de nitrogénio (N) de mudas de H. impetiginosa apds crescimento em diferentes composigdes de substratos

Tratamento H (cm) DC (mm) MSPA (g) MSPR (g) MST (g) N (g kg")
TO 39,80 a 4,90 a 2,27 ab 0,48 a 2,75 ab 1,90 b
T1 42,60 a 4,69 a 1,82 ab 04l a 2,23 ab 2,18 b
T2 43,20 a 4,66 a 1,69 ab 0,40 a 2,09b 2,63 ab
T3 45,40 a 4,74 a 1,83 ab 0,49 a 2,32 ab 2,63 ab
T4 42,00 a 5,02a 1,98 ab 0,55a 2,54 ab 1,96 b
T5 42,40 a 4,62 a 1,89 ab 0,39 a 2,28ab 2,68 ab
T6 40,60 a 4,34 a 1,56 b 0,39 a 1,95b 2,80 ab
T7 44,40 a 4,96 a 2,05 ab 0,54 a 2,59 ab 3,75a
T8 44,40 a 5,34 a 242 a 0,67 a 3,09 a 2,52 ab

CV (%) 6,89 13,64 20,47 29,38 17,39 28,57

TO — 100% substrato comercial; TT — V50%; T2 — V60%; 13 —

50% + 50 kg ha™ de P,O,; T4 — V50% + 100 kg ha™ de P,O,; T5 — V50% + 150 kg ha
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de P,O; T6 — V60% + 50 kg ha! de P,O_; T7 — V60% + 100 kg ha' de P,O; T8 — V60% + 150 kg ha" de P,0,. Médias seguidas de mesma letra, na
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coluna, ndo diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Dados da pesquisa.

Para o crescimento em altura e em diametro, ndo se
observou diferenga entre os tratamentos com aplicacdo de
calcario e P, em relagdo ao tratamento testemunha (100%
substrato comercial). O que se observou foi que o crescimento
em altura foi superior a 40 cm em todos aqueles com aumento
da saturac@o por bases do solo e/ou a complementacdo com P,
via adubagdo. E, o crescimento médio em didmetro, atingiu
valores acima de 5.00 mm, nessas condigdes.

Os resultados podem ser um indicativo de maior adaptagao
da espécie a solos pouco férteis, ou de rigido ajuste da taxa
de crescimento as condi¢cdes de baixa disponibilidade de
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nutrientes, o que restringe sua resposta a melhoria nos niveis
de fertilidade do solo (SIQUEIRA et al. ,1995).

Freitas et al. (2017a) ndo observaram resposta das mudas
de Cassia grandis a aplicagdo de calcario e atribuiram esse
resultado em func@o da adaptacdo da espécie a solos acidos,
e que os teores de Ca e Mg contidos no solo atendiam
as exigéncias da espécie na fase inicial de crescimento.
Resultados semelhantes foram observados por Gomes et al.
(2004), Souza et al. (2008) e Costa Filho et al. (2013).

Xavier et al. (2009) recomendaram crescimento de 20 a 40
cm em altura e de 2 mm de didmetro para que as mudas estejam
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aptas ao plantio no campo. Sendo assim, todos os tratamentos
foram capazes de proporcionar condi¢des favoraveis para o
crescimento das mudas de H. impetiginosa. Vale ressaltar
que, dependendo das condi¢des nutricionais do substrato esse
crescimento pode ser atingido mais rapidamente, como foi
observado para os tratamentos com elevacdo da saturagdo por
bases e com aplicagdo de adubo fosfatado.

A producdo de massa seca da parte aérea (MSPA) foi
influenciada positivamente pelo incremento na fertilidade do
solo mediante calagem e adubacdo fosfatada. A maior média
foi verificada no tratamento 8 (V60% + 150 kg ha! de P,0,),
com 2,42 g, que foi 35,5% superior ao tratamento 6 (V60% +
50 kg ha! de P,O,), um dos que apresentaram mudas com o
menor desenvolvimento. O que pode estar relacionado com o
baixo incremento em P nesse tratamento. Segundo Cruz et al.
(2004) um maior peso de matéria seca de folhas ¢ interessante
para um melhor desenvolvimento das mudas, pois representa
maior capacidade fotossintética e maior vigor.

Esses resultados contribuiram para a massa seca total
(MST) das mudas de H. impetiginosa, que foi 11% superior
no tratamento 8 (V60% + 150 kg ha' de P,0,) em relagdo
a testemunha. O que permite inferir que, o incremento
no substrato proporcionou condigdes melhores para o
desenvolvimento das mudas de H. impetiginosa, que se refletiu
na massa seca das mudas, porém, ndo no crescimento em
altura e em didmetro. Resultados que ja sdo favoraveis porque,
o desenvolvimento da massa foliar favoreceu a capacidade
fotossintética da planta. Embora ndo se tenha observado
diferenca entre os tratamentos para a produg¢do de massa
seca da parte radicular (MSPR), mesmo essa caracteristica
apresentando média 28,3% superior no tratamento 8, em
relagdo a testemunha.

De acordo com Gomes; Paiva (2012) o adequado
suprimento em P no inicio do crescimento da planta ¢
importante para a formagao dos primordios vegetativos, uma
vez que as raizes de plantas jovens absorveram fosfato mais
rapidamente que raizes de plantas mais velhas.

Macedo e Teixeira (2012) ndo observaram diferenca da
calagem e da adubagio fosfatada no crescimento da Eugenia
stipitata e atribuiram esses resultados ao fato de que, o
adubo foi aplicado de forma localizada e superficialmente,
dessa forma, ndo seria necessario um maior investimento
em crescimento radicular pelas mudas para ter acesso a uma
concentracdo mais alta de P e, consequentemente, para a
absorgao de P.

Os teores de N nao influenciaram no crescimento das
mudas de H. impetiginosa, apesar de serem observadas
médias inferiores a 4 g kg' de N em todos os tratamentos
testados. Nesse caso, a maior média foi verificada no
tratamento 7 (V60% + 100 kg ha' de P,O,), porém, esse ndo
foi o que apresentou os melhores resultados e caracteristicas
de crescimento das mudas indicando que, esses teores de N
ndo influenciaram no crescimento e/ou na produgdo de massa
seca, podendo esta espécie de ipé€, ser uma espécie adaptada a
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condicdes de solos com baixos teores de N.

Ao analisar as relagdes e o indice de qualidade de Dickson
(Quadro 4), verificou-se diferenca apenas para o indice de
qualidade, que apresentou média superior no tratamento
8. Provavelmente, em funcdo da producdo de massa seca
observada nesse tratamento.

Quadro 4 - Relagao altura/diametro de colo (H/D), relagdo massa
seca da parte aérea/massa seca da parte radicular (MSPA/MSPR)
¢ indice de qualidade de Dickson de mudas de H. impetiginosa
apos crescimento em diferentes composicdes de substratos

Tratamento H/DC MSPA/MSPR | DICKSON
TO 8,44 a 5,76 a 0,21 ab
Tl 9,11 a 5,13a 0,16 ab
™ 9,52 a 457 a 0,16 ab
T3 9,83 a 3,77 a 0,17 ab
T4 843 a 3,69a 0,21 ab
T5 9,22 a 4,81 a 0,16 ab
T6 9,40 a 4,08 a 0,15b
T7 8,95a 393 a 0,20 ab
T8 838a 3.84a 0,25a

CV (%) 14,22 36,22 24,88

TO — 100% substrato comercial; T1 — V50%; T2 — V60%; T3 — V50% +
50 kg ha'! de P,O,; T4 — V50% + 100 kg ha'' de P,O; TS — V50% + 150
kgha' de P,0,; T6 - V60% + 50 kg ha! de P,O,; T7 - V60% + 100 kg ha'
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de P,O;; T8 — V60% + 150 kg ha' de P,O,. Médias seguidas de mesma
letra, em coluna, ndo diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Fonte: Dados da pesquisa.

Segundo Moreira e Moreira (1996), a relagao H/D indica o
padrao de qualidade das mudas, que, de acordo com Birchler
et al. (1998) deve ser menor que 10. Caracteristica que foi
observada em todos os tratamentos testados. Enquanto, para o
indice de qualidade de Dickson, o valor obtido deve ser de, no
minimo, 0,20 (Hunt, 1990), que foi observado nos tratamentos
testemunha, T4 (V50% + 100 kg ha' de P,0,), T7 (V60%
+ 100 kg ha' de P,0,) e T8 (V60% + 150 kg ha' de P,0,).
Sendo que, em T4, T7 e T8, houve o incremento minimo de
100 kg ha' de P,O,, corroborando com o que se verificou
para as demais caracteristicas que, as adi¢des de calcario e
de P melhoraram as condigdes para o desenvolvimento das
mudas de H. impetiginosa. No entanto, Gomes ¢ Paiva (2011)
recomendaram que este valor seja o maior possivel, pois,
quanto maior, melhor serd o padrao de qualidade das mudas.

3 Conclusao

A saturacdo por bases e a adubagdo fosfatada ndo
influenciam o crescimento em altura e em didmetro das
mudas de H. impetiginosa, porém, influenciam na produgao
de massa seca. Para a producdo de mudas de H. impetiginosa
recomenda-se a utiliza¢ao de solo em melhores condicdes de
fertilidade, sendo esta atingida com V60% + 150 kg ha' de
PO..
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